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1 Einfuhrung

1.1 Ziel

Art. 20 der Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen (Abfall-
verordnung, VVEA, SR 814.600) fordert die moglichst vollstandige Verwertung mine-
ralischer Rickbaumaterialien. Eine Ablagerung im immer knapper werdenden Depo-
nieraum soll es nur geben, wenn aufgrund von Materialeigenschaften eine Verwertung
nach dem Stand der Technik nicht méglich ist. Der vorliegende Vollzugshilfemodulteil
konkretisiert die Anforderungen fur die Verwertung mineralischer Rickbaumaterialien
mit dem Ziel einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft. Dabei sollen insbesondere fol-
gende Grundsatze berlicksichtigt werden:

Recyclingbaustoffe sollen so hergestellt und eingesetzt werden, dass ein Re-Recyc-
ling moglich ist. Daher sollen ausschliesslich normenkonforme stoffe hergestellt
werden.

Weiter werden klare Anforderungen an den Einbau von Recycli
legt, um sicherzustellen, dass von diesen keine Gefahrdung i
chengewasser ausgeht.

1.2 Geltungsbereich
Dieser Vollzugshilfemodulteil regelt die umwelt ng von minerali-

terials und die Verwertung von
Aushub- und Ausbruchmaterial werden in ilen des Moduls Bauabfalle der
VVEA-Vollzugshilfe behand Fi Ve n Elektroofenschlacke (EOS)
und die Ablagerung von Ruc i separate Module in der VVEA-Voll-
zugshilfe. Die Entsorgung vo in der Gleisaushubrichtlinie (2018)
geregelt.

1.3 Rec
Fur die rwertun@ und Entsorgung mineralischer Rickbaumateria-
lien sj d Verordnungen massgebend:

en Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG,
VEA enthalten die grundsatzlichen Vorschriften fur einen um-
weltvertraglic gang mit Bauabfallen.

Die VVEA enthalt technische und organisatorische Vorschriften zur Vermeidung, zur
Verwertung, zur Behandlung und zur Ablagerung von Abféllen. Sie hat zum Ziel, die
Umwelt vor schadlichen und Iastigen Einwirkungen durch Abfalle zu schitzen. Zudem
ist die nachhaltige Nutzung von naturlichen Rohstoffen durch die umweltvertragliche
Verwertung von Abfallen zu férdern.

Die Verordnung uber den Verkehr mit Abfallen (VeVA, SR 814.610) regelt insbeson-
dere den Verkehr mit Sonderabféallen und anderen kontrollpflichtigen Abfallen in der
Schweiz sowie den grenziberschreitenden Verkehr mit Abfallen.


http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea

1.4 Bedeutung der schweizerischen Normen fir Recyclingpro-

dukte

Vorgaben zur stofflichen Zusammensetzung der Recyclingbaustoffe sind nicht Be-
standteil dieses Vollzugshilfeteils. Es gelten diesbeziglich die Anforderungen der
schweizerischen Bauproduktegesetzgebung und der Bauproduktenormen.

2 Begriffe

Begriffe, die zum Verstandnis der Vollzugshilfe wichtig sind, sind hier definiert. Weitere
Begriffe sind im Abfallglossar des BAFU zu finden.

2.1 Bauabfille
Abfalle, die bei Neubau-, Umbau- oder Riickbauarbeiten von ortsfgsten Anlagen an-
fallen (Art. 3 Bst. e VVEA).

2.2 Mineralische Bauabfalle
Abfalle gemass 2.1 mit mineralischer Zusammensetzung, als es Ruick-
baumaterial (z.B. Betonabbruch, Ausbauasphalt, Strassen
Ausbruchmaterial und abgetragener Boden (vgl. Anh. 1

2.3 Mineralisches Riickbaumaterial

Uber 95 Gewichtsprozent aus Steinen oder g i i estandteilen beste-
hen. Dazu gehdrt auch ausgehobenes Material

Deckschicht und ohne defi
gen) fallt hingegen unter die
siehe Kapitel 2.2 «Anwendungsb

hilfe). A

(z.B. Hinterflllungen; Schittun-
aterial (vgl. Abbildung 1, fir Details

ﬁ/%/um

Riickbaumaterial = .
Mischabbruch Riickbaumaterial
Ischabbruc Ausbauasphalt
Betonabbruch Koffermaterial
Ziegelbruch
Fundationsmaterial
Oberboden LTI IR IRV TOT A = o o

Unterboden

Strassenaufbruch

Gleisaushub**

Untergrund

* Verwertung gemass Vollzugshilfe .Bodenschutz beim Bauen®
** Entsorgung gemass Gleisaushubrichtlinie

Abbildung 1: Geltungsbereich von Art. 20 VVEA, mineralisches Riickbaumaterial
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Mineralisches Rickbaumaterial kann in folgende Kategorien unterteilt werden:

Betonabbruch ist das durch Abbrechen oder Frasen von bewehrten oder unbewehr-
ten Betonkonstruktionen und -decken gewonnene Material.

Als Mischabbruch wird ein Gemisch mineralischer Fraktionen von Massivbauteilen
wie Beton-, Backstein-, Kalksandstein- und Natursteinmauerwerk bezeichnet.

Als Ausbauasphalt wird das durch Frasen oder durch Aufbrechen von Asphaltschich-
ten gewonnene Material bezeichnet.

Kiesmaterial ist der Oberbegriff fir Material, das ungebunden (bindemittelfrei) ist und
hauptsachlich aus natirlicher unverschmutzter Gesteinskérnung besteht.

Fundations- und
ben, Aufbre-

Es umfasst alle Arten von ungebundenen Riickbaumaterialien
Koffermaterial oder Strassenaufbruch, welche durch das durch
chen oder Frasen von nicht gebundenen Fundationsschichten
Fundations- und Tragschichten anfallen.

Ziegelbruch besteht ausschliesslich aus grobkeramisch
als solche wiederverwendet werden kdnnen.

Die restlichen mineralischen Bauabfalle besteh 3 elche nicht in die
oben genannten Kategorien fallen wie sortenre
Unterlagsboden.

2.4 Behandlung
241 Aufbereitung trock

In der Zemen uktion kdnnen mineralische Rickbaumaterialien unter Einhaltung
der Grenzwerte nach Anhang 4 VVEA verwertet werden.

2.5 Downcycling

Downcycling bezeichnet die Aufbereitung von Rlckbaumaterialien, wobei jedoch
nicht die urspriungliche Qualitat erhalten bleibt. Stattdessen findet eine Abwertung
statt. Downcycling umfasst insbesondere die Vermischung von unterschiedlichen Ma-
terialfraktionen.

2.6 Umschlagplatz

Ort, an welchem mineralische Rickbaumaterialien und daraus hergestellte Recycling-
baustoffe zu Zwecken des Guterumschlages temporar gelagert werden. Dabei wer-
den Umschlagplatze auf Baustellen, bei Aufbereitungsanlagen und bei zentralen
Sammelplatzen unterschieden.



2.7 Deckschicht

Bindemittelgebundene Schicht (Asphaltbelag, Betonbelag), die verhindert, dass Was-
ser in die darunterliegenden Materialien einsickern kann. Die Deckschicht muss min-
destens die Anforderungen der Dichtigkeitsklasse 4 der SIA Norm 272" erfiillen. Aus
Ton oder Mergel hergestellte Oberflachenschichten sind keine der Richtlinie geni-
gende Deckschichten. Eine gewalzte Schicht Asphaltgranulat gilt weder als Deck-
schicht noch als Verwertung in gebundener Form.

2.8 Grundwasserabstand

Im Gewasserschutzbereich Au ist in Anlehnung an Anhang 4 Ziffer 211 Abs. 3 Bst. a
GSchV ein Abstand von mindestens 2m zwischen dem tiefsten Punkt der Schicht und
dem Hoéchstgrundwasserspiegel einzuhalten. In den tbrigen Bereichen (UB) muss der
tiefste Punkt der Schicht Gber dem Héchstgrundwasserspiegel liegen, damit ein Kon-
takt mit dem Grundwasser ausgeschlossen werden kann (Art. 6 GSchG).

3 Ruckbau

3.1 Planung vor dem Riickbau

von der Bauherrschaft insbesondere fol
abgeklart werden:

- Abfallvermeidung:
Wiederverwendbare Ba ig identifiziert und auf einer entspre-

weisquelle’konnte nicht gefunden werden.). Die Riickbauarbeiten sind so zu
planen, dass die entstehenden Abfallfraktionen zu hochwertigen Recyclingbau-
stoffen aufbereitet werden kénnen. Ausgehend von den Qualitadtsanforderungen
der Recyclingbaustoffe, ist die dafir notwendige Zusammensetzung der Rick-
baumaterialien frihzeitig abzuklaren um die Rickbauarbeiten entsprechend aus-
schreiben zu kénnen. Dabei sind insbesondere die Annahmekriterien der gewahl-
ten Aufbereitungsanlage zu berlcksichtigen. Vermischte Fraktionen (Mischab-
bruch, Bausperrgut) sind mdglichst zu vermeiden.

- Umweltgerechte Entsorgung der Bauabfalle:

1SIA 272: Abdichtungen und Entwasserungen von Bauten unter Terrain und im Untertagbau
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Rickbaumaterialien, welche nicht verwertet werden kénnen, missen gemass
den Anforderungen der VVEA entsorgt werden. Eine Ablagerung von potenziell
verwertbaren Rickbaumaterialien muss im Entsorgungskonzept begriindet wer-
den.

storungsfrei auszubauen. Fur diesen Prozess
schadstoffhaltige Bauteile — insbesondere Sond 3 en vor dem Rickbau
entfernt oder vor Ort saniert werden un ind\Wen den dbrigen Abfallen getrennt
zu entsorgen (Art. 17 VVEA). Nach der E wiederverwendbaren und der
belasteten Bauteile sind die ubrig
rickzubauen und zu trennen:

Ausbauasphalt

Soweit di er ubrigen Ruckbaumaterialien auf der Baustelle organisato-
risch nicht m st, sind die Abfalle in geeigneten Anlagen zu trennen. Dies flihrt
aber in der Regel zu schlechter verwertbaren Fraktionen. Daher ist eine Trennung
beim Rickbau einer nachtraglichen Trennung im Regelfall vorzuziehen.

3.3 Verschmutzung durch Fremdstoffe reduzieren

Zur Sicherstellung der erforderlichen Qualitat von RC-Baustoffen gemass Norm mis-
sen Fremdstoffe aussortiert werden. Ob die Abtrennung der Fremdstoffe vor dem
Ruckbau oder wahrend des Aufbereitungsprozesses stattfinden soll, ist mit dem Be-
treiber der Aufbereitungsanlage friihzeitig abzuklaren.

Als Fremdstoffe gelten Gips und alle nichtmineralischen Anteile insbesondere:

- Dammstoffe (organisch, anorganisch und gemischt)
- Papier und Karton
- Kunststoffe
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- Holz
- Metalle

In Fundationen kénnen weitere mineralische Fremdstoffe wie alte Schlacken oder
Giessereisande enthalten sein.

3.4 Spezifische Anforderungen an bitumindse Rickbaumateria-

lien
Schadstoffermittlung Riickbau und Entsorgung

Der zu entsorgende Ausbauasphalt muss | Beim Ruckbau muss eine Vermi-
gemass der Vollzugshilfe «Messmetho- mindsen Schicht mit
den im Abfall und Altlastenbereich» auf | dem Kiesk verhindert werden.
seine PAK-Konzentration untersucht wer- | Nach dem inellen Ausbau sind
den. Bis zu einer Bagatellgrenze von 30m?® | Reste von asphalt von der
ist auch eine Vor-Ort Analytik gemass An- | Oberflache offers zu entfer-
hang A1 zulassig. Ob die Deck-, Trag-und | nen.

Asphalt Binderschicht separat oder der gesamte

Belag untersucht werden muss, ist von der
Art des Ausbaus und den dabei anfallen-
den Abfallchargen abhangig.

Die Anzahl Proben ist abhangig vol
Homogenitat und der Lange des
renden Strassenabschnitts, des Mi
typs und des Alters des Bel

Der Anfall von Strassenaufbruch mit
> 4% Asphalt ist durch einen geeig-
neten Riickbau zu vermeiden. Fur die
Aufbereitung gelten die Einschran-
kungen gemass Kapitel 4, fur die Ver-
wertung vor Ort die Vorgaben ge-
mass Kapitel 6.4.

n Fallen muss die PAK-Kon- | Der Strassenaufbruch muss gemass
s Strassenaufbruchs che- | seiner PAK-Konzentration unter Ein-
mischanalysiert werden: haltung der Grenzwerte nach Anhang
5 Ziffer 2.3 resp. 5.2 VVEA entsorgt
die bitumindse Schicht im Kontakt | werden.
mit dem Kieskoffer weist eine PAK-
Konzentration von > 1000mg/kg auf
e in der Vergangenheit wurde eine
Schottertrankung in den Strassen-
korper eingebracht
e  der Strassenaufbruch riecht auffallig
e Es liegen Hinweise vor, dass bei
friheren Sanierungen bitumindse
Schichten mit > 1000mg/kg PAK o-
der Schottertrankungen ausgebaut
wurden.

Strassenaufbruch, ’
Kiesmaterial,

Fundation
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In folgenden Fallen muss eine Analyse al- | Der Strassenaufbruch muss gemass
ler relevanten Schadstoffe nach VVEA | seiner  Schadstoffkonzentrationen
durchgefihrt werden: unter Einhaltung der VVEA-Grenz-
werte nach Anhang 5 Ziffer 2.3 resp.
e Es sind sichtbare Fremdstoffe (z.B. | 5.2 VVEA entsorgt werden.
alte Schlacken, Giessereisande,
nichtmineralische Anteile gemass
Kapitel 3.3) vorhanden.
e  Esliegen Hinweise auf einen Unfall-
standort vor.

Tabelle 1: Schadstoffermittlung und Riickbau von bituminésen Riickbaumaterialien

4 Aufbereitung

41 Grundsatz
Die Aufbereitung von mineralischen Bauabféllen ist eine Behan Sinne von
Art. 7 Abs. 6bis USG und umfasst alle Tatigkeiten wie Sortieren cheiden von
unerwlnschten Verunreinigungen, Brechen und Klassieren. Dij i Ziel, Re-

Méglichkeiten fir ein erneutes Recycling gewa
der Recyclingprodukte zu gleichen Zwecken wi i gen Verwendung an-
zustreben und ein Downcycling zu vermeij i rundsatz einzuhalten, soll
bitumenhaltiges Material nicht hydraulisc altiges Material nicht bituminds
gebunden werden.

4.2 Mineralische Riic und Qualitatsanforderun-

gen an Recycli
Aus den mineralische

gestellt v?n:

Riickbaumaterial Recyclingprodukt Technische und material-
spezifische Anforderungen
der Recyclingbaustoffe

Betonabtv Betongranulat RC-Grundnorm SN 670 071
Mischabbruch SN EN 13285 Ungebundene

Mischabbruchgranulat Gemische — Anforderungen

kénnen folgende Recyclingprodukte her-

Ausbauasphalt Asphaltgranulat VSS 70119 Ungebundene Ge-
mische - Technische Lieferan-
Kiesmaterial/ungebunde- | Recyclingkiesgemische forderungen

nes Riickbaumaterial inkl.

Koffer- und  Fundations- :zei':ci(;is:toge;s'tzeells:fg uunngd‘
material und Strassenauf- Konformitit

bruch

Merkblatt SIA 2030, Beton mit
rezyklierten Gesteinskdrnungen

SN EN 13108-x, Asphaltmisch-
gut — Mischgutanforderungen
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SN EN 12620 Gesteinskérnun-
gen fiir Beton

Tabelle 2: Riickbaumaterialkategorien und Recyclingprodukte

Damit aufbereitete Bauabfalle als Recyclingprodukte klassiert und umweltvertraglich
verwertet werden kénnen, miissen nach dem Stand der Technik folgende Vorgaben
kumulativ erfillt sein:

e Die fUr umweltvertragliche Verwertung erforderliche Qualitat gilt als erreicht, wenn
der Fremdstoffanteil (siehe Kapitel 3.3) kleiner als 1 Gewichtsprozent ist.

e Die technischen und materialspezifischen Anforderungen der entsprechenden
Normen werden eingehalten.

Ist die erforderliche Qualitat nicht erreicht und kann sie auch durch allfallige weitere
Aufbereitungsschritte nicht erreicht werden, ist das Material VVEA form zu entsor-
gen.

4.3 Aufbereitungsprozess
Mineralische Rickbaumaterialien konnen mittels trocken- o

senverteilung eine wichtige Rolle. Je feiner die
wird, desto besser lassen sich die Fremdstoffi
kurve einstellen.

Die mineralischen Anteile werden dana ft verwertet oder weiter in eine
verwertbare Fraktion (Recyclinggr nicht verwertbare Feinfraktion
aufgeteilt. Diese Fraktionier i er Korngrésse vorgenommen, wobei
der Trennschritt zwischen de er Feinfraktion von den in den Nor-

fur ungebundene Anwendungen ist die
hs vor der Aufbereitung abzusieben, um Schad-
it soll sichergestellt werden, dass aus den Recyclinggra-
e Schadstoffe in die Umwelt gelangen.

inggranulaten fur gebundene Anwendungen ist eine Ab-
des Mischabbruchs aus Umweltsicht nicht nétig, wenn der
erstellen kann, dass die Feinfraktion die Grenzwerte nach An-
hang 3 Ziffer A einhalt. Dies ist durch regelméassige chemische Analysen nach-
zuweisen. Die Haufigkeit der Analysen ist in der Betriebsbewilligung festzulegen.

4.4 Entsorgung der Behandlungsriickstiande

Die abgesiebte Feinfraktion aus der Trockenaufbereitung sowie Feinsand und
Schlamm aus der Nassaufbereitung sind chemisch gemass dem Modul Probenahme
fester Abfalle der VVEA-Vollzugshilfe zu analysieren. Folgende Entsorgungswege
sind unter Einhaltung der Grenzwerte fur die mineralischen Ruckstdnde mdglich. Da-
bei ist die Verwertung als Sekundarrohstoff der Ablagerung vorzuziehen:

e Zuschlagstoff Beton (Anhang 3 Ziffer 2 VVEA in Verbindung mit Anhang 4
Ziffer 3.1 Bst. f VVEA)

e Zementproduktion (Anhang 4 VVEA)

e Deponie Typ B (Anhang 5 Ziffer 2.3 VVEA)


http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
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e Deponie Typ E (Trockenaufbereitung: Anhang 5 Ziffer 5.1 Bst. ¢ VVEA; Nas-
saufbereitung: Anhang 5 Ziffer 5.2 VVEA)

4.5 Herstellung normierter Recyclingbaustoffe
Rickbaumaterialien und Recyclingprodukte dirfen nicht mit anderen Abfallen oder mit
Zuschlagstoffen vermischt werden, wenn dies in erster Linie dazu dient, den Schad-
oder Fremdstoffgehalt durch Verdiinnen herabzusetzen (Art. 9 VVEA). Auch darf zur
Schonung der natiirlichen Ressourcen Kies nicht ohne baulichen Zweck mit Recyc-
lingprodukten vermischt werden (Art. 1 Bst. ¢ VVEA). Lediglich wenn es zum Errei-
chen der in der Norm geforderten, bautechnischen Eigenschaften notwendig ist,
durfen den aufbereiteten Recyclingprodukten andere Materialien wie Kies zugemischt
werden. Dabei ist als Grundsatz fiur eine funktionierende Kreislaufwirtschaft zu be-
ricksichtigen, dass lediglich Recyclingbaustoffe hergestellt werden sollen, welche in
mehreren Zyklen verwertet werden konnen (Re-Recycling). Um dies sicherzustellen,
sollen Asphalt, Beton und Ziegelsteine nicht vermischt wen («schwarz zu
schwarzy», «grau zu grau» und «rot zu roty).

4.51 Fir die Zugabe von Kies gelten folgende Anforderu
e Die Zugabe von Recyclingprodukten (siehe Tabelle
sig, um Recyclingkiesgemische herzustellen.
e Die Zugabe von Kies zu Recyclingkiesgemisch
reichung der technischen Eigenschaften zulassig.
e Die Zugabe von Kies ist nicht zulassig,
cyclingkiesgemisch herzustellen, fir
kungen gelten (z.B. eine Zumischung v i der Betonanteil < 4%
betragt).
o Die Kiesfraktion aus der Aufbereit erschmutztem Aushubmaterial
ist dem Primarkies gleich
o Die Kiesfraktion aus on verschmutztem Aushubmaterial
(Bodenwasche)
o muss dj nhang 3 Ziffer 2 VVEA einhalten
i ineralische Bauabfalle gemass dieser Voll-
toffe enthalten,

nen Gemischen verwendet werden. Es soll ausschliesslich flir die Asphaltpro-
duktion oder als unvermischtes Granulat in ungebundener Form — vorzugs-
weise fur die Planie - verwertet werden.

¢ Kiesgemische mit einem Asphaltanteil von > 4% (ehemals Kiesgemisch A),
welche beim Rickbau anfallen, dirfen ausschliesslich am Ort des Anfalls in
ungebundener Form — vorzugsweise als Planieschicht — wieder eingebaut
werden.
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5 Anforderungen an Anla-
gen

5.1 Anforderungen an stationare Aufbereitungs- und Umschlag-

platze
Aufbereitungsanlagen und dauerhafte Lagerplatze (inkl. zentrale Sammelplatze) fir
Rickbaumaterialien sind Abfallanlagen (Art 3 Bst. g VVEA). Fir die Erstellung einer
solchen Anlage braucht es gemass den kantonalen Vorschriften grundsatzlich eine
Baubewilligung. Auch fir den Betrieb ist in der Regel eine Bewilligung des Kantons
notwendig, in welcher auch der Einsatz von mobilen Aufbereitungsanlagen (z.B. Bre-
cher) geregelt werden sollte (siehe Kapitel 5.2).

Im Rahmen der Bewilligung sind folgende Anforderungen zu re

e Eine dichte, hydraulisch oder bituminds gebundene PI erfor-
derlich, wenn Recyclingbaustoffe gelagert werden, ter einer Deck-
schicht eingebaut werden dirfen (siehe Kapitel Fehl elle konnte
nicht gefunden werden.). Dies gilt auch enden Bauabfalle

ieb stehenden De-
gert werden, die auf

(Art. 6 GSchG). Ausnahmen gelten fir La
ponien des Typs B, wenn darauf Riickba

wendbar, vorschriftsge rtikel 8 GSchV). Die Anforderungen
an die Entwasserung w onalen Fachstellen je nach ortlicher
Gegebenheit und dgliche Varianten sind in Anhang A3 dar-
gestellt). Die Sc hlammsammlern resp. Retentionsbecken
( chend entsorgt werden.

5.2 ngen an mobile Anlagen und temporare Aufbe-

s- und Umschlagplatz auf der Baustelle

Es empfiehlt sich, auch fur mobile Aufbereitungsanlagen (z.B. Brecher), die lediglich
temporar an einem Standort zum Einsatz kommen, eine kantonale Betriebsbewilli-
gung zu verlangen.

e Der Betrieb von mobilen Anlagen auf stationdren Aufbereitungs- oder Um-
schlagplatzen ist als Bestandteil der Betriebsbewilligung der stationaren Anlage
zu regeln (siehe Kapitel 5.1).
e Werden mobile Anlagen auf Baustellen eingesetzt, gelten folgende Vorgaben:
o die Bewilligung wird vom Standortkanton des Inhabers der Anlage er-
teilt und der fur den jeweiligen Einsatzstandort zustandigen Behdrde
im Rahmen der Baubewilligung vorgelegt.
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o mit mobilen Anlagen darf ausschliesslich das im Projektperimeter an-
fallende und im Projektperimeter verwertbare Material aufbereitet
werden.

o Rickbaumaterialien und Recyclingbaustoffe dirfen innerhalb des
Baustellenperimeters nur gelagert werden, wenn die Anforderungen
der Umwelt- und insbesondere der Gewasserschutzgesetzgebung
eingehalten werden (Art. 29 VVEA). Dabei empfiehlt sich, eine dichte
Platzbefestigung einzubauen, wenn die Dauer der Lagerung 1 Jahr
tibersteigt. Die Bewilligungsbehdrde muss weitergehende Massnah-
men verfligen, wenn dies aus Griinden des Gewasserschutzes not-
wendig ist.

Werden mobile Anlagen langer als 1 Jahr am gleichen Standort betrieben, missen
aus gewasserschutzrechtlicher Sicht die fiir stationare Anlagen festgelegten Anforde-
rungen eingehalten werden.

5.3 Betriebsreglement und Berichterstattung
Anlagen (stationar oder mobil), in welchen jahrlich mehr als 10

steht. Im Sinne des Vorsorgeprinzips gelten fur Recyclingbaustoffe daher die in Kapi-
tel 6.3 festgelegten Anwendungseinschrankungen. Dadurch soll verhindert werden,
dass die Recyclingbaustoffe mit Wasser in Kontakt kommen und dabei allfallig vor-
handene Schadstoffe ausgewaschen werden.

Neben den hier aufgefiihrten RC-Baustoffen aus der Aufbereitung mineralischer Bau-
abfalle gibt es auch Baustoffe, welche EOS-Granulat (aufbereitete Elektroofenschla-
cke) enthalten. EOS-Granulat aus der Herstellung von un- und niedriglegierten Stah-
len nach 1989 ist in seinem Umweltverhalten Betongranulat sehr &hnlich, daher gelten
grundsatzlich die gleichen Anwendungseinschrankungen. Die «Verwertung von Elekt-
roofenschlacke» wird in einem separaten Modul der VVEA-Vollzugshilfe geregelt und
daher nachfolgend nicht weiter thematisiert.



http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
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6.2 Verwertung in gebundener Form?

Recyclingbeton und Recyclingasphalt sind bezuglich ihrer Anwendungsmaglichkeiten
und -einschrankungen Primarbaustoffen gleichgestellt. Somit gelten neben den allge-
mein gultigen Einschrankungen (Einsatzverbot in den Grundwasserschutzzonen S1
und S2, nur mit Gewasserschutzbewilligung in der Grundwasserschutzzone S3) keine
zusatzlichen Verwendungseinschrankungen. Die detaillierten Verwertungsmdglich-
keiten der verschiedenen RC-Baustoffe sind in der Tabelle 3 aufgefihrt.

6.3 Verwertung in ungebundener Form

6.3.1 Anwendungseinschrankungen

Die detaillierten Verwertungsmaglichkeiten der verschiedenen RC-Baustoffe sind in
der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. aufgefiihrt. Recycling-
produkte, die weniger als 1% Fremdstoffe (siehe 3.3) enthalten und aus

. Mindestens 95 Gewichts-% natirlicher Gesteinskérnung s und Sand)
. Hoéchstens 1 Gewichts-% Mischabbruch
. Hochstens 4 Gewichts-% Beton

. Hochstens 4 Gewichts-% Asphalt

bestehen, werden beziglich ihrer Anwendun estellt und dirfen

entsprechend eingebaut werden.

ies gle

Alle Recyclingbaustoffe, die den obigen rderungen nicht gentigen, duir-
fen fur Verwendungen, bei i mit Grundwasser nicht auszu-
schliessen werden kann, in nicht eingesetzt werden (Artikel 6
GSchG). Somit gelten neben en Einschrankungen (siehe Kapitel
6.2) zusatzlich die nachs

Uber dem Hochstgrundwasserspiegel eingesetzt werden.

e Die Verwendung von mineralischen Recyclingbaustoffen fiir Sickerschichten
bei Versickerungsanlagen und Drainageleitungen ist ausserhalb von Depo-
nien nicht gestattet.

e Die notwendige Schichtstarke mineralischer Recyclingbaustoffe ist aus-
schliesslich aufgrund der baulichen Anforderungen festzulegen. Sie darf je-
doch 2 Meter nicht tberschreiten.

2 Die gebundene Form bezieht sich ausschliesslich auf wasserundurchlassigen Beton resp. Asphalt. Le-
diglich normierter Hochbaubeton erfiillt diese Vorgabe, Magerbeton jedoch nicht.



17

6.3.2 Spezifische Verwendungseinschrankungen bei einem Asphaltanteil
tiber 4 Gewichtsprozente

Die Auswaschung von Phenolen sowie PAK aus dem Asphaltgranulat ist zu vermei-

den. Um dies zu gewahrleisten, dirfen Recyclingprodukte mit einem Asphaltanteil

Uber 4 Gewichts-% in loser Form nicht ohne Deckschicht verwendet werden. Dabei

gilt eine kalt eingebaute, gewalzte Schicht Asphaltgranulat weder als Deckschicht

noch als Verwertung in gebundener Form und ist somit nicht zulassig.

6.3.3 Spezifische Verwendungseinschriankungen bei einem Mischabbruchan-
teil liber 1 Gewichtsprozent

Von allen mineralischen Bauabfallen ist die chemische Zusammensetzung von

Mischabbruch am wenigsten bekannt. Mischabbruch kann aber bedeutende Mengen

an auswaschbaren Schadstoffen enthalten. Aus diesem Grund dirfen Recyclingpro-

dukte mit einem Mischabbruchanteil ber 1 Gewichts-% in loser Form nicht ohne

Deckschicht verwendet werden.

6.3.4 Spezifische Verwendungseinschrankungen bei einem -Anteil liber
4 Gewichtsprozent

Der Kontakt mit Betongranulat kann zu einem pH-Anstieg de

einer Auswaschung von Cr (VI) fihren und ist daher zu ver . ZU ge-

wahrleisten, dirfen Recyclingprodukte mit einem Beto il Gewichts-% in

loser Form nicht ohne Deckschicht verwendet werden.

6.3.5 Einbaufrist der Deckschicht
Ist eine Deckschicht erforderlich, so muss dies 3 nate nach dem Ein-
bringen eingebaut werden.

6.4 Verwertung vor Ort

6.4.1 Fundation
Vor dem Wiedereinbau mus ndationsmaterial gemass den Vor-

6.3.1. eingeha werden oder nicht. In der Regel ist dieselbe Verwendung wie vor
dem Rickbau mdglich.

6.4.2 Asphaltfundationen in Kaltbauweise

Asphaltfundationen in Kaltbauweise durfen nur in einer geeigneten Anlage (stationar
oder mobil) durch die Zugabe von Schaumbitumen hergestellt werden. Dabei ist we-
der eine Vermischung der bituminds gebundenen Schichten mit dem Kieskoffer noch
eine Zementstabilisierung zulassig.

3 Aus Griinden der Rechtssicherheit diirfen Recyclingkiesgemische, welche die Anforderungen der dazu-
mal giiltigen «Richtlinie fir die Verwertung mineralischer Bauabfélle» einhalten, wieder vor Ort eingebaut
werden.
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6.5 Temporire Baupisten

Auf Flachen, welche durch das Bauprojekt Gberbaut werden, dirfen temporare Bau-
pisten und Installationsplatze wahrend der Bauphase mit Recyclingbaustoffen errich-
tet werden. Dabei soll vorzugsweise ein Trennvlies verwendet werden, damit der
Ruckbau maglichst sortenrein ausgefihrt werden kann. Auf Flachen, welche nach der
Bauphase wieder in den unbefestigten Ausgangszustand zuriickgeflihrt werden, ist
die Verwendung von Recyclingbaustoffen fir temporare Pisten und Installationsfla-
chen nicht zulassig.

6.6 Nicht umweltvertragliche Verwertung
Werden Recyclingprodukte gemass dieser Vollzugshilfe verwendet, gilt die Verwer-
tung als umweltvertraglich im Sinne von Artikel 30 USG. Falls Recyclingprodukte hin-
gegen nicht umweltvertraglich verwendet werden, veranlasst die Behorde eine um-
weltvertragliche Entsorgung.

Die Behdrde muss eine umweltvertragliche Entsorgung auch ve n, wenn die
verwendeten Stoffe die Qualitdtsanforderung fiir Recyclingproduk h Kapitel 4.2
dieser Vollzugshilfe nicht erfllen.
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Tabelle 3: Einsatzmdglichkeiten fiir Recyclingprodukte

Zusammensetzung
Angaben in Gew. %

Uber 95% natiirliche
Gesteinskornung.

Mischabbruch <1%
Beton < 4%
Asphalt <4%

Fremdstoffe <1%

Uber 4% Asphalt

Fremdstoffe <1%

Uber 4% Beton

Fremdstoffe <1%

Uber 1% Mischab-
bruch

Fremdstoffe <1%

Einsatz im Gewasser-
schutzbereich Au oder
uB

Einsatz in der Grund-
wasserschutzzone S3

Einsatzform

Lose ohne Deckschicht

Lose mit Deckschicht

Gebunden

Lose ohne Deckschicht

Lose mit Deckschicht

Gebunden

Lose ohne Deckschicht

Lose mit Deckschicht

Lose ohne Deckschicht

Gebunden

Lose mit Deckschicht

Gebunden

" Einbau ist unter folgenden Bedingungen zulassig:

e reines Asphaltgranulat darf eingebaut werden

e  Strassenaufbruch, welcher vor Ort anfallt, darf vor Ort wieder eingebaut werden
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[/ Dokumentation und Kon-
trolle

7.1 Grundsatze

Die Vorgaben beziiglich Dokumentation und Kontrolle von Abfallanlagen sind in den
Modulen «Berichterstattung» und «Allgemeine Bestimmungen» der VVEA-Vollzugs-
hilfe festgeschrieben. Nachfolgend werden lediglich Mindestvorgaben fiir die Kontrolle
der Umweltanforderungen von Recyclingprodukten festgelegt.

7.2 Kontrolle der Recyclingprodukte

7.21 Priifung des Fremdstoffanteils

Der Fremdstoffanteil der Recyclingprodukte wird vom Anlageb
gepruft. Die zustandige kantonale Fachstelle legt Umfang und Ha it dieser Kon-
trolle in der Bewilligung fest. Als Mindestanforderung wird eine analyse bei

Regelméssig, mindestens jedoch nach der Produktion v Recyclingpro-
dukten an einem Standort und mindestens einmal ja m eine unab-
hangige, akkreditierte Priifstelle mit der Durchf( i der Fremdstoff-
anteils beauftragt werden.

Im Rahmen ihrer Uberwachungsaufgab ustandige kantonale Fachstelle

7.2.2 Produktdeklaration
Bei jeder Lieferung von Rec
dem Abnehmer von Re i

ss der Anlagebetreiber gegeniber
statigen, dass die in dieser Vollzugshilfe


http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
http://www.bafu.admin.ch/vollzug-vvea
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Anhange

A1 Vor-Ort-Analytik fur polyzyklische aromatische Kohlenwas-

serstoffe (PAK)

Wichtige Kriterien der Vor-Ort-Analytik sind Handhabbarkeit, Zuverlassigkeit, Zeitbe-
darf, Kostenaufwand, Nachweisgrenzen und Probenaufbereitung. Die nachstehenden
Methoden haben sich fiir eine PAK-Vor-Ort-Analytik als praktikabel erwiesen. Selbst-
verstandlich kénnen fiir die Bestimmung des PAK-Gehaltes im Bindemittel des Aus-
bausphaltes auch andere, hier nicht erwahnte, analytische Methoden angewendet
werden. Dabei ist sicherzustellen, dass die Ergebnisse solcher PAK-Bestimmungen
mit den untenstehenden Methoden vergleichbar sind.

Immunoassay

Die Methode arbeitet auf der Grundlage der biochemischen Erk durch PAK-
spezifische Antikorper. Die Reaktion von Antikérper mit einem enz oppelten An-

teten Glasplatte durch ein Lésungsmittel aufge laufenlassen ver-

rten mit hoher PAK-Belastung kann

Absorptionskoeffizienten aufweis
3 ss fur den PAK-Gesamtgehalt dienen.

die UV-Absorption in er;
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A2 Herstellung von qualitatsgepriiftem Dachziegelgranulat
Dachziegelgranulat wird aus Dachziegelbruch aufbereitet. Dieser Dachziegelbruch
besteht ausschliesslich aus grobkeramischen Dachziegeln, welche nicht als solche
wiederverwendet werden kénnen. Mischungen mit anderen Bauabfallen, wie z.B.
Backsteinen, gelten als Mischabbruch und sind entsprechend zu entsorgen.

Fur die Herstellung eines qualitatsgepriiften Recyclingprodukts aus Dachziegelbruch
ist eine Aufbereitung des Bauabfalls in einer daflir geeigneten Aufbereitungsanlage
zwingend erforderlich. Die geforderte Qualitét des Recyclingprodukts ist vom Herstel-
ler mit einer Materialanalyse nachzuweisen.

Bei der Aufbereitung von Dachziegelbruch entsteht das Recyclingprodukt Dachziegel-
granulat. Es handelt sich dabei um ein Einstoffprodukt, das aus 100 % Dachziegel-
bruch aufbereitet ist.

sich fir die aus-
prozent-Ver-

Die erforderliche Qualitat fur Dachziegelgranulat gilt als erfillt, w
gezahlten Haupt- und Nebengemengeanteile die untenstehende
teilung ergibt:

Dachziegelgranulat: Dachziegel
Kies-Sand
Betonabbruch
Ausbauasphalt
Mischabbruch
Fremdstoffe

Qualitatsgepriftes Dachziegelgranulat
ohne Deckschicht unter Berucksichtigung
gen zum Schutz der Gewas

wie auch in gebundener Form
n Verwendungseinschrankun-
gesetzt werden.

Ist die geforderte Qualitat
Mischabbruch-Anteil ein

ist der Dachziegelbruch-Anteil als
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A3 Varianten zur Entwasserung von Aufbereitungs- und Um-

schlagplatzen

Einledtung in dis Kanalisation: Entwissarung im
Trannaystom-Gobiet

Mateonyaruerisnsd

I Abistthechen

2 Motlberlaul Hor Uberchurewasser, nach
‘eoxt palbss GEP
3 {Mabncheider, cptionalfnach Vorgab

Eafilon

Brsuchwwanrbecken
Mewtralhatioraberien

Gedeoiialter Ablaul, rach Vorgabe GEP

oo

Sahmuitawaiieranal

Lt £ ]

Einieitung  im Mischsystem-Gebiet

Alnstibecken

Botiberlaul 1o Dberichiniwasser
Datacheider, optionalinach Vorgabe
et o]

Brauchwasbacken
Heviralhailombechen

GedeonsHer fblaud

[

-

Misthwiiseranal

S W

Ertwiistarung ber entliche Gowlsaer
[Palls Kanaltsation febi)

Oferlickes Gewiiser

famrana s

Abnetcbrcken

Hotiberlaf b Oberichuinwaisen
[Habucheider, optional fnsch Vorgabe Kanten
Brae bsanserbrzken

Humuslertes Retestionslilterbecken
Probenahmeschacks

Entwisserning:

7 & gedossel

T8 Venickenng, fall gemiss GIP moglich

L I R

& & N

Entwiissorung mit Einstau der Lagerflbchen

Mherenrwasseriangl § ptlestlithes Gewiise

1 Lagedilichen mit Platreirtay

2 Gedredseler Abded

3 aBsetsbeckes

4 Oabscheides, optional/nech Vodgabe Kantan
5 Brauthwidsed

& Humusiertes Retentiorafiterbecen

T Piobinabmeiohachl

Ertwimereng

B A pedrossel

& H Weruckerung, fall gemin GEP méglich
8L Direlte Enleitung i Schmidresser

4 1’2

4 Quelle: Faktenblatt BAU 1: Anforderungen an Aufbereitungsanlagen fiir mineralische Bauabfélle (cercle déchets ost)






