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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

Arealgeschichte

1927 — 1988 Chemische Reinigung
ca. 600 I/Monat chlorierte Losungsmittel

1927 — 1975 Betrleb elner Tankstelle

1991 SBB erwirbt Parzelle

1999 Abbruch Betriebsgebaude
Aushub von belastetem Aushubmaterial
€ ChloroNet

Standort

Heutiger
Zustand

Vista verso Nord (2001)
€ChloroNet
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

Untersuchungen/ Arealentwicklung

Seit 2001 Untersuchung des Standortes

HU/TU/DU1/DU2 ... ergdnzende
Untersuchungen ...

2016 Variantenstudie

2017-2018 Profilerweiterung Tunnel
=> |nstallationsplatz

2019-2020 Zeitfenster flr Sanierung

ab 2021 Zusatzliches Gleis und neue Haltestelle
Stadtebauliche Entwicklung

€ ChloroNet

Nachbarprojekte

Profilerweiterung
«Galleria Svitto»
(Installationsplatz)

Drittes Gleis Bellinzona-
Giubiasco und «Fermata
Piazza Indipendenza»

Grossraumliche
stadtebauliche
Entwicklung des Areals
westlich der «Fermata»

€ChloroNet
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

Drittes Gleis BEL-GIU

2
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" Sito Ex-Lavanderia Caviezel

@ChloroNet

Grossraumliche stadtebauliche Entwicklung

=i =

[IETR—— e e———— i

Sito Ex-Lavanderia Caviezel _T
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

«Erschwernisse und glnstige Umstande»
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+ Schadstoffe
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- «erschwerend»
+ «gunstig» - 4
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15 m feinkornige
Ablagerungen
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Schnitt gilt auch W-E
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10 M. Damo; A. Greco

- Erschwernlsse Untersuchungen
<®>.. S - wwusaa_\/ L\Q‘/ i

<>

S06 ; @
@ Fondi di proprieta delle FFS ) Sondaggio con piezometro

ﬁ Settore inguinato (B.1195) «—— Direzione di flusso della falda

€ ChloroNet

+ Gunstiger L Untergrund
. Feinkornige Ablagerungen
erlauben die Ermittlung der
Belastung durch «MIP» bis
zum Grundwasserleiter

Direct Push site investigation

Screening with a membrane interface /
electrical conductivity (MIP/EC) probe

Vertical profiles of relative volatile
organic compound (VOC) concentration

E€ChloroNet
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ChloroNet

9. Fachtagung

Schadstoffe

10 M. Damo; A. Greco

S + Gunstige
) [ B Schadstoff-Verteilung
’ WEsES o Die Feststoff-Belastung
- B konzentriert sich in 2
: g Horizonten:
i B Sand-
" ; smizrlehm yngesattigter Bereich:
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L. I. Tiwe  |S@NM-
E L e
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ware  |Lehm
L | S | it Torf
Schotter ~ Abnahme mit der Tiefe
(MIP, Schotter-Proben)

(€ChloroNet

+ Kartierung der Belastung

A

(45 MIP-Sondierungen, tlw. auf Béschungen)

24. November 2016

L+ Fast ausschliesslich PCE
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9. Fachtagung

Profilo B-B’
Sud

Nord

Profilo A-A'
Ovest Est
i — DELCD Signals (mV)
- - 0-100 _A. Settore non contaminato
] C 100 - 200 | !
" —" [[I200-30 . B/C. Settore materiale |
[ |ao0-400 < limite | :
- - [} a00-500 : Zona satura e non |
u—| o [} s00-600 | satura :
- - [ }eoo-750 : |
= = 750-1000 L. o _
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" " i
— — il 2500-5000 D. _Settore Hot spots i
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. - materiale > limite | H
-1 - [ =
Lo = | D. Settore “Hot spots” |
] C | in zona satura |
- - | materiale > limite | |

- Schadstoffe + Untergrund

Feststoffbelastungen liegen unter Bahndamm,
Gebauden, Strassen und erreichen Drittparzellen

10 M. Damo; A. Greco

Schadstoffe
+ Untergrund

Grosser Bereich
mit PCE > U

2 «Hot Spots»
mit PCE > |

und in
unterschiedlicher
Lage

(ermittelte)
Belastung bis
15 m Tiefe

€ChloroNet

Maximum Values of DELCD Signals above -12.5 m
(normalized to a FhuponseTuiofjtl] .

il | A
|

Maximum Values of DELCD Signals below -12.5 m
(normalized o a Response Testof 10)
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9. Fachtagung

Schadstoffe + Grundwasser
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Umfeld

- «erschwerend»

10 M. Damo; A. Greco

- Zwel

Grundwasser-
Ieiter

- GW-Belastung

bis Gber 100 m
|n Uberbautem
Gebiet
(historische

| Bauten)

+ Grundwasser-

Fassung in 2 km
Abstand ist
ausser Betrieb

€ ChloroNet

Stadtisches Umfeld mit 6ffentlichen und privaten Nutzungen
Risiken und Einschrankungen sowohl in der Erfassung des

Standortes als auch in der Sanierung
Ausfallkosten = Kostenverteilung / Dritte

«dazwischen»

Rolle des Kantons (Aufsicht, Kostentragung aber auch
Mittragung der Bahn- und stadtischen Infrastrukturprojekte)

+ «gUunstig»

SBB als Grundeigentiimer; Realisiert 3. Gleis (diktiert Termine)

24. November 2016
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9. Fachtagung 10 M. Damo; A. G

Bahnline als «erschwerend»

3. Gleis als «
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

A2 Aushub mit Gberschnittenen Bohrpfahlen

Unita cinturazione di sostegno in pali con cemento armato a lato
delle paratie ancorate edificio pc. 2925 e FFS (Settori D, E)

A2 Scavo con pali e smaltimento/trattamento Paratia, anecrata
s - +3a-bm
zione A Zona A ] ZonaB | D)

FFS

t

Scavo con pali DM 1000 / 600 mm

da -3.00 fino & -10.00 risp. -15.50 m

@ sostituzions materiala

Pozzo Zona A, B: cemento-bentanite | sabbia-ghiala

Materiale
Inerte

-5m

2R =1'000 mm / 2p= 400 mm / 2q = 300 mm IL.LBH
riempimento con cemento armato PC 300-350 m3 ese

| | Materiale
2 J R > limits Inarti
|

2R = 1000 mm om : Sim :
riempimento con cemento/bentonite PC 300-350 m3 ghiie e sabbie Mnterisls inarte ; ] Materisle

sabbie limose, i "
_ - . N Materiale
2r =600 mm imi & torba > limite Inerti

riempimento con sabbia/ghiaia o cellulare A5m Ll

—_— | m—— = Materiale Inerte
= -
~

Abbassamento
temporaneo falda

O L pun)

ChloroNet

A3 scavo con benna per diaframmi e smaltimento / trattamento
Sezione A | Zona A | ZonaB

42 J
T

s

FFS

Secavo con benna mordente per diaframmi plastici 1.20 x 3.00m
da -3.00 fino a -10.00 risp. -15.50 m & sostituziona materiale
Zone A, B: cemento-bentonite | sabbia-ghiaia
Zone D: cemento armato

=
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

B Bodenluftabsaugung + Air Sparging

Pump & Treat (P&T)
Soil Vapour Extraction (SVE)

Air Sparging (AS)
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 4 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 3
aspirazione 2 x aspirazione iniezione | aspirazione iniezione aspirazione

0.00

1 ft Voo | } !

|. Ripiena

-10m

1.b ghiale
e sabbie

A5m 0 = - o == . . B BN 4 Pce LH-——"2"
Il.c sabbie limose,
limi e torba
lll.a ghiaie
-20m
Diametri: Sonda: 3" (5" Tipo 2.)
Lancia: 1"
Pozzo - 300 mm ; Filtro 150 mm
Riempimenti: risulta il ]

“ argillalcompactonite)
o cementa/bentonite

ghiaia fine (2/4 rmm)

C Immobilisierung

C Consolidamento e impermeabilizzazione

Sezfone A Impermeabilizzazione con drenaggl verticali a -3.00 m
E Zona A N Zona B FFS
Consolidamento con jetting a Consolidamento con
colonne secanti da -3.00 a Jetting a colonne
Pozzo -11.00 m secanti da -3.00
E2 -16.50 m|
0.00 Paratia,
cave di shancaments, plarnio; di lavoro - ancoraggl
I. Riplena ‘e ripienia con materiale distavo 1 z3a-Bm

-3m Materiale
Inerte
-5m
la e ™
sabble limose snaggh Materiaie
= limite Inert
-1 m
b Materiale Materiale
ghiaie e sabble Inerte Inerte
lc .
sabble limose, Materiale
i = limite Inerti
-15m
—-——-..__ﬂ___‘_____ | T | I Materiale
= - Inerte
e TS —=—]
|
g A\ |~ e
=L i —
1 | Abbassamento ——
Sm |, temporanens
L! falda (P&T)
.
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ChloroNet

D Kombination SVE+Immobilisierung

9. Fachtagung

10 M. Damo; A. Greco

D Consolidamento, impermeabilizzazione/drenaggio e
aspirazione d'aria .
. FF
Sezione A .
Scavo di sbancamento, piano di lavoro e ripiena con materiale di scavo .|
Loif Vapowr Extraction (SVE] con sonde Tipo T faspiraziones)
Pozzo € Imparmeabilizzazi drenaggi verticali 2 3,00
0.00 IMpaT| ilizzazions con drenaggi vert 1 a =300 m Paratia,
— 2 L ancoraggi
I Riniena Strato di +38-6m
i dreraggic A P E 3 %
-3m Materiale
[ &y
. e iere
Il.a ;
sabbia limose il e e = fiH— s | < | Materiale
> limmite Inerti
A0m i
(1N +] Pomgidl Materale Materiale
ghiaie & sabbie draragglo Inerte nerte
e p— S——
sabbie imose, Materiale
limi e torba I = limite Inertl
“15m |- -l
=== Materiale
“l_l;;-_-_""‘?\‘—'—- '_‘—‘———41:__— - niarte
hiaie M —
ghe - ——
-20m Ny |
| : Abbassamento
TEMporaneds
sm L! falda (P&T)
.
Zona A Zona B+C
Consolidamento con jetting a colonne  |Consolidamento con
secanti da -11.50 a -13.50 m jetting a celonne secanti
da-11.50a-16.50m

Sanierungsbediirftiger Standort

kleine Dimensionen mit grossen Auswirkungen

Gesamter Standort Hot Spots

Flache 1’200 m? (30x40m) 450 m? / 400 m?
Tiefe bis 16 m bis 10 m / bis 15.5 m
Volume 11’000 m3 3’150 m3/ 1’200 m3
Menge PER 60 kg 30 kg
Variante Kosten Dauer
Al Offener Aushub 6.8 Mio. CHF | 0.75+ 1 Jahr
A2 Aushub mit (iberschnittenen Bohrpfahlen 9.2 Mio. CHF 1+1Jahr
A3 Aushub mit Schlitzwandgreifer 7.3 Mio. CHF 0.5+ 1 Jahr
B Bodenluftabsaugung + Air Sparging 2.0 Mio. CHF | 0.5 + > 3 Jahre
C Immobilisierung (Jet-Grouting) 4.7 Mio. CHF 0.5 + 1 Jahr
D Kombination Bodenluftabsaugung + 4.4 Mio. CHF 1+ >3 Jahre

Immobilisierung in der gesattigten Zone

24. November 2016
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ChloroNet 9. Fachtagung 10 M. Damo; A. Greco

Wie Weiter?

- Festlegen der Sanierungsvariante
- Sanierungsprojekt

- Kostenteilerverhandlungen

- Sanierungsverfigung
- Festlegen Kostenteiler
- Ausfuhrungsprojekt

€ChloroNet
Caviezel quo vadis?

To «B»
or not to «B»

that is the
guestion ...

E€ChloroNet
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