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PFASs — Struktur (OECD, 2013)

Per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs)

Nomenclatur Individual PFAA

PEXY
Functional Group:
A = Acid S = Sulfonate
OH = Alcohol
Carbon chain lenght

PerfluoroalRyT prospHTe qeids (PFPAS) O = Octa=8; Hx = Hexa=6

Perfluoroalkyl carboxylic acids (PFCAs)

Perfluoroalkane sulfonic acids (PFSAs)

Perfluoroalkyl acids (PFAAs)
CnF2n+1R

PF =¥
Perfluoroalkyl phesphinic acids (PFPIAs) FT = Fluorotelomer
_ Non- | perfluoroalkane sulfonyl fluoride (PASF) PASF-based derivatives
polymers CnF2n+1502F CnF2n+1502-R, R = NH, NHCH2CH20H, etc

| Perfluoroalkyl iodides (PFAIs) _ Fluorotelomer iodoes (FTIs) FT-based derivatives

CnF2n+1CH2CH2-R,
CnF2n#l CnF2n+1CH2CH2l R = NH, NHCH2CH20H, etc.

- Per- and polyfluoroalkyl ethers (PFPEs)-based derivatives - Polyfluoroalkyl ether carboxylic acids

PFASs —
Polytetrafluoroethylene (PTFE),
Polyvinylidene fluoride (PVDF),
Fluorinated ethylene propylene (FEP),
Perfluoroalkoxy! polymer (PFA), etc.

r Fluoropolymers —

Fluorinated (meth)acrylate polymers
- Polymers - Side-chain fluorinated polymers — Fluorinated urethane polymers
Fluorinated oxetane polymers

- Perfluoropolyethers Short-chain PFCAs Long-chain PFCAs
PFBA  PFPeA PFHxA PFHpA = PFOA PFNA PFDA  PFUnA  PFDoA
PFBS PFPeS
Short-chain PFSAs
OECD Directive of the European Parlament and of the Council on the Quality of water intended for human consumption Geosyntec %

consultants

PFASs — Physikalische Eigenschaften

und Verhalten im Boden

l 1]
« Hydrophob und hydrophil ] i\/_i ’ Anionic
* An der Oberflache aktiv 7] o
+ Anionisch, kationisch and zwitterionisch P g \/|\/,L+_ DT
+ Relativ hohe Léslichkeit = |
+ Mobilitat/Sorption Verhalten ist von PFAS-Struktur abhangig F —i— \Jl\)j’\ Switterionic
* Mobilitat von PFOS hoher als von z.B. MTBE (Literatur Ref) é\’/\/ o

* Precursors: "F
* Biotransformation (aerob) von PFAS
* Endprodukt PFAA (PFCA and PFSA)
» Precursor verandern sich unentdeckt: &

» Sorption von Precursor in der Eintragsstelle (abhangig von Struktur)
kann groRer als Transformation der Produkte sein

* Mobilisation nach der Transformation zu PFAA

Hydrophobic  Hydrophilic

Geosyntec %

consultants
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PFASs — Reinigungstechnologien fur Bo

PFAS Treatment Technologies for Soils [Adsorptive/Separation |
| Destruction |
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7] ] Washing

S Ball

£ Milling

)

u% *AOP/ARP: Advanced oxidation processes/advanced reduction processes

Not Viable Range of Practicality Feasible
(Ross I, McDonough J, Miles J, et al. A review of emerging technologies for remediation of PFASs. %

Remediation. 2018;28:101-126.)

PFASs — Reinigungstechnologien fur Wa
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-OE
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© Enzymes *AOP/ARP: Advanced oxidation processes/advanced reduction processes
u% **RO/NF: Reverse osmosis/nanofiltration R

Not Viable Feasible &,

(Ross I, McDonough J, Miles J, et al. A review of emerging technologies for remediation of PFASs.
Remediation. 2018;28:101-126.)
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Lage der Eintragsstelle

Legende
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Rohrleitungen

Aufbau der Pilotanlage

Sauberes Verrohrung PFT-haltiges Wasser

Grundwasser
== == == Verrohrung (optional) PFT-haltiges Wassef

Optional:
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Ergebnisse der Pilotanlage

lonenaus-
Parameter Einheit AK Nr3 AK Nr2 AK Nr1 tauscher
Mittelwert der PFASs im
Rohwasser [ng/1] 21.070 22.031 23.205 30.695
Einsatzdauer bis zum Durchbruch [Tag] 85 124 150 7
Gereinigte Wassermenge [m3] 4.084 5.957 7.200 43

Stand der Technik 2012/2013

» Aktivkohle ist fur diesen Schadensfall das optimale Adsorbens
* AK Nr1 wird von den drei getesteten Typen als beste Aktivkohle identifiziert

« Wiahrend des Pilotversuchs wurden keine signifikanten Anderungen der anorganischen
Parameter und keine Karbonatausfallungen beobachtet.

Forderkonstellation fur verschiedene
GrundwasserflieRrichtungen
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Forderkonstellation fur verschiedene

Grundwasserflie3richtungen

GrundwasserflieBrichtung Zeitraum von Fordermenge der Brunnen [m?*/h]
1997-2011 Br1 Br2 Br3 Br4 Br5 ; Total
Ost 22% 0 0 20 20 20 . 60
Nordost 37% 0 20 25 0 15 L 60
Nord 28% 40 20 0 0 0 i} 60
Nordwest 12% 40 20 0 0 0 L 60
West 1% 40 20 0 0 0 60
4

Lageplan Sanierungsgebiet

Legende
@ Forderbrunnen
[]Sanierungsanlage
© Einleiteschacht
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« Jahrlicher Wechsel der Aktivkohle
- Uberprifung der Effektivitat alternativer Sanierungstechnologien
* Risikomanagement

Kontakt

(?\ Doreen Maurer
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