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Thermische Verfahren
C-\-F

Advanced Oxidation*

Electrochemische Oxidation* . .
on-site Abreinigung
Sonolyse Keine off-site Verbrennung
Plasma Vermeidung von zukiinftigen

Haftungsrisiken
UV-Photolyse

Enzymatisch katalysierte Oxidation™ |

AECOM-Verfahrensentwicklungen

DE-FLUORO™: LJegradation via IElectrochemical oxidation of per- and

poly alkyl substances

Eine kompakte, effiziente, kostengtinstige mobile Anlage zur on-site-Abreinigung
von PFAS

DE-FLUORO™ beruht auf einer eigens entwickelten patentierten,
langzeitbestandigen und kostenglinstigen Elektrode, die in verschiedenen Grofien
und Formen fur die jeweilige Anwendung einsetzbar ist

Anfangliche Anwendungen konzentrierten sich auf die Kombination mit anderen
Behandlungsverfahren, die keine PFAS-Eliminierung erlauben, aber
hochkonzentrierte PFAS-RUckstande erzeugen

Zukunftige Anwendungen werden eine Behandlung von PFAS-
Grundwasserschaden im niedrigen Konzentrationsbereich bei gleichzeitig hohen
Durchsatzen erlauben

EO vermindert Umwelthaftungsrisiken durch die Vermeidung einer offsite-
Verbringung von PFAS-behafteten Abfallen
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o
| Decarboxylation
SN ——

[Electrochemical
Oxidation

Eine Vielzahl von Veréffentlichungen belegt
die Wirkmechanismen der Technologie
sowie das Verstandnis zur Reaktionskinetik

Vergleichstests mit anderen dotierten P ———
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DE-FLUORO™-Laborversuch: PFAS-Abreinigung mit DE-FLUORO™
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**Methods and systems for electrochemical oxidation of polyfluoroalkyl and perfluoroalkyl
contaminants. 2016, US provisional patent application 62377120

DE-FLUORO™-Laborversuch: Behandlung von lonenaustauscherharz (IX-R)-

Riickstanden
TOC (ppm) "ei(t::;:g";e" PFOA PFOS (ppm) | PFHxS (ppm) | PFHxA (ppm) | PFHpA (ppm) | PFPeA (ppm) | PFBS (ppm)
7861 2939 100.5 68.6 55.1 18.7 10.2 5.3 1.9
120
CEL —e—PFOS
3] 77.2% Abreinigung
. 96.5% Abreinigung
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£
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5 e Stromdichte: 10 mA/cm?
8 To 1 3534 e Zellspannung: 7.0 V
« pH: 12.0 (initial), 9.0 (final)
17-h-Probe 836 2874
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DE-FLUORO™ - Model 1

Verriegelungs-

mm::| System i 2

12. November 2019 Peter Martus



Symposium Altlasten Schweiz

Grundwasser aus Schadensherden
(Feuerldschubungsplatze 2x und
Mischschaden) — US Bund und chemische
Industrie

Ruckstande aus der Sanierung:

>
>

>
>

>

Abwasser Bodenwasche — US Bund
Regenerierbare lonaustauscherharze
— verschiedene Zusammensetzungen
Ozonfraktionierung — Luftffahrt

Abfalle aus der Schaumfraktionierung
(full scale Grundwassersanierung) —
US Bund

Ruckstande aus der Umkehrosmose
Reject — chemische Industrie

Herstellendes Gewerbe — unbehandeltes
Abwasser

AFFF-Konzentrat — Mineralolindustrie
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Durchstromte
Betriebsweise

Membranelektroden
Grolde Kontakt-
Oberflache

Hohe Uberspannnung
Robust und langlebig
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Machbarkeitsnachweis / Grundlagenprufung

Bench Scale-Versuche (gespikte Proben und reale Proben)
Reaktorentwicklung und -bau

US DE-Fluoro™-Versuche (gespikte Proben und reale Proben)

ANZ DE-Fluoro™-Demonstration (reale Proben)
DE-Fluoro™ Model 2 — mobile Pilotversuchsanlage — in Bearbeitung

DE-Fluoro™ Model 3 — rohrenformige Elektroden, kontinuerlich betrieben — geplant

PFAS

DE-FLUORO™ funktioniert — : ‘ot ai ;
Abreinigung von Hochlast-Abfallen . Defluorierung ist ein relativ langsamer

mit kurzkettigen sowie langkettigen Vorgang, besonders fir kurzkettige
PFAA und Precursor Verbindungen

Ee(l)k-ll;etaktionsmechanismen sind . Derzeit schwieriger Nachweis der
: _ _ _ Defluorierung bei niedrigbelasteten
Flexible Bauweise der Elektroden in flissigen Abfallen (empfindlichere
jeder GréfRe und Form — platzsparend : .

N analytische Nachweismethoden bzw.

el el Méoglichkeit zum Up-Scaling gegeben,

\52{‘9‘(':Téﬁ”Zfé:ri]%éTe%U_?gé%r’focigg?grim weitere Investitionen und externe
ich zu |
(Auswertung in Bearbeitung) Partner vorausgesetzt
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