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Abteilung Hydrologie

Arbeitsschritte zur Isozonierung in ArcGIS 9.2
Die Isozonierung wird am Beispiel des Saxetenbach gezeigt.

1. Notwendige Unterlagen fiir Isozonierung mit ArcGIS 9.2
- Spatial Analyst

T

Select the extenzions you want bo uze.

----- [0 ArcScan

----- O Geostatistical Analyst

----- [ Larmdatenbank Schweiz [benatigt &rcE ditor oder Arclnfo Lizenz)
----- O Maplex

----- O Metwoark Analyst

----- [0 Publizher [License not available)

----- [0 Schematics

----- Spatial Analyst

----- O Survey Analyst

----- [0 Tracking Analyst [License not available)
----- WSS

Description;

A0 Analyzt 9.1
Copyright ©1333-2005 ESRI Inc. &ll Rights Reserved

Provides toals far surface modeling and 30 vizualization.

About Estensions |
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- Die fur die Isozonierung bendtigten Tools befinden sich im Toolset
Hydrology der Toolbox Spatial Analyst Tools:

+-&% Conditional
% Density
& Diskance
% Extraction
-4 Generalization

&5 Groundwater

=48 Hydrology

----- Basin

----- A Fil

----- i" Flaws Accurulakion
----- }" Flow Direction

----- A Flow Length

..... A sink

----- A% Snap Pour Point
----- A Stream Link

----- A Stream Order

----- Stream o Feature
----- A Watershed

- Ausschnitt eines Digitalen Hohenmodells (normalerweise DHM25), in
welchem das Einzugsgebiet komplett enthalten ist
- Grid ,DHM_Saxeten’

- Koordinaten des Gebietsausflusses bekannt

2/15
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2. Korrektur digitales Hohenmodell
- Kinstliche Senken mussen vor der Weiterverwendung korrigiert werden.

Tool: fill > Resultat: Grid ,DHM_fill’

* Fill ==l E3
r— /14

Halp
Input surface raster

IO dhm_saxeten j Fill

Output surface raster Fills sinks in & surface raster
|U:\GIS\ESHI\BWG_WasseI'\DatenF‘roiekte'\Test_HAKESCH

to rermove small

imperfections in the data.
Z limit (optional)

0K I Cancel Enviranments... << Hide Help |
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3. Fliessrichtung bestimmen

- Aus dem korrigierten digitalen Hohenmodell wird fir jede Rasterzelle die
Fliessrichtung ermittelt.

Tool: flowdirection > Resultat: Grid 'flow_dir'

* Flow Direction | _ (O] x|
j‘ Help

Input surface raster

| = dhm_il | Flow Direction

Cutput flow direction raster Creates a raster of flow

|U:\G|S\ESF||\BWG_Wasser\DatenProiekte\Test_HAKESEH direction fram each cell ta its
steepest downslope
neighbar.

[™ Force all edge cells to flow outward {optional)

Qutput drop raster {optional}

[

QK I Cancel Environments. .. << Hide Help |
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4. Flowaccumulation bestimmen
- Aus dem Grid ,flow_dir’ wird mit dem Tool flowaccumulation flr jede

Rasterzelle ermittelt, wieviele oberhalbliegende Zellen in die betrachtete Zelle
hineinentwassern.

Tool: flowaccumulation > Resultat: Grid 'flow_accumulation'

* Flow Accumulation M=

E| [2) Help =]

Input flow direction raster _

[ Rowdi = = Output accumulation
raster

Qutput accumulation raster

|U:AGISESRINEWG '/ asserDaterProjekieh T est_HARESCH Output flow accumulation
raster dataset.

Input weight raster {(optional)

| ]

[

Ok Cancel Enwironments.. | << Hide Help |
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Gebietsausfluss setzen

- In einem neuen Punkt-Layer wird der Gebietsausfluss definiert. Im ArcCatalog
kann durch Rechtsklick mit der Maus und anwahlen des Menlpunktes
New/Shapefile ein neues Shapefile mit dem Feature Type Point erstellt werden:

Copy (Chrl4HC
[ =] Paste  ChlHY
> Delete

Renarme Fz

:_f Refresh

3 (] Folder

B\ Search...

G Per=onal Geodatabase

Properties. ..

C» Layer...

Create Mew Shapefile |

I arne:

Feature Type:

@ Group Layer
g shapefil. ..
Turn Feature Class. ..

&P Toohox

dBASE Table

IEebietsausflusd

IF'l:nint j

— Spatial Reference
Dezcrption:
nknown Coordinate Sypstem :I

w

Kl ;
[T Show Details Edit... |
[T Coordinates will contain M walues, Used to store route data,
[ Coordinates wil contain £ values. Used to store 3D data.

k. I Cancel

Das Shapefile ins ArcMap laden und dort eine Editiersession starten. Als Target wird
Gebietsausfluss und als Task Create New Feature gewahlt. Ist die Editor-Toolbar nicht
aktiviert, muss dies zuerst Gber View/Toolbars/Editor noch gemacht werden.

265.31-01095/00001/8122-1226
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Maore Editing Tools — p

Qpkions. ..

Editor = ~ 4’ | Task: |Create Mew Feature j Target: |Gebietsausfluss ﬂ

- Um ein fur die GIS-Bearbeitung sinnvolles Einzugsgebiet zu erhalten, muss
der Gebietsausfluss auf das Gerinne (weisse/graue Linien) des Datensatzes
flow_accumulation angepasst werden. Mit dem Sketch-Tool (in Abbildung rot
eingekreist) kann der Punkt an die gewunschte Stelle gesetzt werden. Danach
muss die Editiersession Uber Editor/Stop Editing beendet werden.

7115
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5. Einzugsgebiet bestimmen
- Aus dem Grid ,flow_dir’ wird mit dem Tool ,watershed’ unter Verwendung
der Ausflusskoordinaten das Einzugsgebiet berechnet.

Tool: watershed - Resultat: Grid 'einzugsgebiet’

Cwstershed —————————————  mER|
:I‘ Help =]
Input flow direction raster
[ o R Output raster
Input raster or feature pour point data The raster to be created
| fusfluss -
Pour point field (optional)
fis =]

Output raster
[U-\GISAE SRINBYW/G_w asseriD aterProjekte:Test_HAKESCH

El

0K Cancel Enviranments << Hide Help |

6. Hindernisgrid bestimmen

- Vom Grid flow_accumulation wird bestimmt, welche Zellen zum Gerinne

bzw. zur Landoberflache gezahlt werden, dazu wird ein Schwellwert definiert.
Das Ziel ist, ein kunstliches Gerinnenetz zu erhalten. Durch den Vergleich mit der
LK 1:25'000 oder mit einem vorhandenen Linien-Layer des Gewassernetzes kann
der Schwellwert durch Symbolisierung des Grids flow_accumulation iterativ
ermittelt werden. Gewisse Abweichungen sind normal!

X B EEOCrEIROINHLE

-
L= i
iy a7 e - 8¢
gy - K O- A 6] i df s ru|A- »- 2=
e ES T s
o] [ @ [ Qe im0 Ao echom:13 a FTET Yo
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Hier im Beispiel hat sich der Schwellwert von 100 Zellen als sinnvoll erwiesen.

Classification EHE
— Classification Classification Statistics—————————
Method: hu Court: 137632

inirnum: il
Classes: |2 =] Masimur: 57784
 Data Exclusion Surn: 17'338145.85
Mear: 1259746705
Excluzsion ... | Sampling ... Standard Deviation: 1'583.858372
Columns:  |100 = I~ ShowStd Dev. | Show Mean
Break Yalues ﬁ
16000 - 2 Moo
=] I
- & 57784
100000+
50000-
0 T T T oK
i 14'446 28'992 43338 57784 _
™| Shiap breaks to data values Cancel |

- Den Gerinne- und Landoberflachezellen wird ein unterschiedlicher Wert
zugewiesen, welcher im nachsten Schritt als Gewichtung fiir die Berechnung der
Fliesslangen benotigt wird. Die Gerinnezellen erhalten den Wert 1 und die
Landoberflachenzellen den Wert Veerine/Viandoberiacne. Die Geschwindigkeiten werden
aus dem Diagram bzw. Formel von Rickenmann abgeleitet.

Beispiel: Veerime = 1.5 M/S Viandobertiacne = 0.5 mM/s

- Landoberflache erhalt den Wert 3 (=1.5/0.5) zugewiesen, Gerinne erhalt den
Wert 1 zugewiesen.

- Reclassify auf Grid ,flow_accumulation anwenden - Resultat: Grid ,Hindernis’
Dazu wird die Toolbar Spatial Analyst verwendet. Ist sie nicht aktiviert, muss dies
zuerst Uber View/Toolbars/Spatial Analyst noch gemacht werden.

X BFEEECOFRIRQIN NS
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Spatial Analyst E

R i

|5patial analyst - | Layer: Iisnzunen-isnzunen
Distance 3
Densiky. ..
Interpolate to Raster 3
Surface Analysis 2

el Skatistics. ..

Meighborhood Statistics. ..

Zonal Skakiskics, .,

Reclassify. ..

Raster Caloulator, .,

Faktor mit welchem die Fliessdistanz
Uiber die Landoberflache multipliziert wird.

Wertebereich fir
Landoberflache

\— Set walues to reclazsify

Corvert »
Qpkions. ..
Reclassify
Input razter: I floww_acc
Reclazs field: I <Walue

Dm'alues | Newﬁlues |
<; P < .
<100 - 57784 1

Mol ata Mol ata

S

| Wertebereich fir Gerinne |

Load...

Save... |

Clazzify...

[Trique

Add Entry

Delete Entries

Precizion...

PRELE e

[T Change missing values ta Mol ata

Output raster:

ILI:'xGIS SESRIMEWGE wazzer\DatenProjektehT est |j’|

Ok

Cancel |

Achtung: bei reclassify sind nur Integerwerte mdglich! Unschéne Verhaltnisse

mit Faktor 10 oder 100 multiplizieren!

Beispiel:
Veeime = 1.65 m/s
Viandoberfiache = 0.34 m/s

- 1.65/0.34 = 4.85

- Landoberflache = Wert 485, Gerinne = Wert 100

265.31-01095/00001/8122-1226
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Damit die Berechnungen nur fir das ermittelte Einzugsgebiet durchgefihrt
werden, kann in den Options als Maske das Grid ezg_saxeten definiert werden:

|Spatial fnalyst * | Layer: Iisnzunen-isnznnen j :{@ i
o Distance [ 3
Density., ..
Interpolate to Rasker 3
Surface Analysis 3

Cell Skakistics, ..

Meighborhood Statistics,

Zonal Skakiskics, .,

Reclassify, ..

Raster Calculatar, ..

Canvert [

Cpkions. ..

N 1]

General | Extent | Cell Size |

YWorking directon: IUI\GISI\ESH“\EWE_WESSE[ iﬂll

Analyziz mazk:

—Analyziz Coordinate Syztem

% Analyziz output will be saved in the zame coordinate
awstem as the inpuk [or first razter input if there are
rultiple inpuitz].

i~ Analyziz output will be saved in the zame coordinate
zugtem as the active data frame.

I Dizplay warning meszage if raster inputs have to be
projected during analysis operation.

k. I Cancel

7. Fliessstrecke fiir jede Zelle bestimmen
- Unter Verwendung von ,flowdir’ und ,Hindernis’ wird mit dem Tool Flow
Length die Fliessstrecke fur jede Zelle bis zum Gebietsausfluss ermittelt.

Tooll: flowlength, ‘flow_dir' zusammen mit dem Weight Raster 'hindernis’
anwenden - Resultat: Grid 'flen’

11/15
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* Flow Length

R |

Input flow direction raster
ID flovaddic j Dql

Cutput raster
IU:\GIS\ESHI\BW’G_W'asser\DatenProiekte\Test_HAKESEH

Direction of measurement {optional}
|DOWNSTREAM =l

Input weight raster {(optional)

ID hinderniiz - hindemiz j Dql

I-]

oK Cancel E nvironments. .. << Hide Help |

=] E3
Help
Output raster
The raster to be created.
E

Damit die Berechnungen nur fur das ermittelte Einzugsgebiet durchgefuhrt
werden, kann in den Environment Settings unter Raster Analysis Settings als

Maske das Grid ezg_saxeten definiert werden:

73" Environment Settings

R

¥ General Settings

¥ Coverage Settings
¥ Geodatabase Settings
# Raster Analysis Settings

Cell Size

IMaximum of Inputs j
|
Mask

ID ezg_saxeten j ﬂ

¥ Raster Geodatabase Settings

Qk I Cancel Show Help »» |

Help P‘

Environment Settings

Erwvironment settings
specified in this dialog box
are values that will be
applied to appropriate results
frorn running toals. They can
be set hierarchically,
meaning that they can be
set for the application you
are warking in, 5o they apply
to all tools; for & model, so
they apply to all processes
within the model; or for a
particular process within a
maodel. Ermvironments set for
a process within a model will
overrride all other setting,
and environments set for all
processes in & model will
override those set in the
application.

Changing the default settings
that will be used is a
prerequisite to performing
geoprocessing tasks, You
may only be interested in

Jid| analyzing a small piece of a

geographic area, such as
changing the extent for

R .

o

265.31-01095/00001/8122-1226
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8. Fliesszeit fir jede Zelle bestimmen
Far die Berechnung der Fliesszeit wird die Beziehung Zeit =
Strecke/Geschwindigkeit verwendet. Fur das gesamte Grid wird die

Gerinnegeschwindigkeit eingesetzt. Damit die Berechnung auch fur die
Landoberflache stimmt, wurde im vorhergehenden Schritt die Fliessstrecke auf

der Landoberflache mit dem Faktor Veerine/Viandovertache multipliziert.

Raster Calculator: ,flen’ durch veeine teilen, allenfalls Faktor 10 oder 100 (siehe
Punkt 6.) bertcksichtigen und durch 60 teilen (=Minuten) [] Resultat: Grid

fliesszeiten’

Spatial Analysk B
|Spatial analyst * | Layer: Iiscnzu::nen-isu:-zu:unen j :{@ i
o Distance [ 3
Density...
Inkerpolate ko Raster
Surface Analysis 3
Cell Skatiskics, .,
Meighborhood Statistics. ..
Zonal Skatiskics, .,
Reclassify. ..
Raster Calculatar, ..
Conwerk »
Options. ..
¥ Raster Calculator EHE3
Layers:
ch_fil : 7l s 3] = of and
dhm_zaxeten
ezg_zaweten
o | ¢ 5| | 5| =]
flow_acc
Floneadir
hinderriz - hindernis 1 2 3 < = | Har
P I I _,I + 1] [ ] Mot
([flen] / 15 / 60 =
=
About Building Expressiunsl Evaluate I Cancel | b |

265.31-01095/00001/8122-1226
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Um die Berechnung des neuen Grids zu starten, auf Evaluate klicken. Der neu
entstandene Datensatz ist noch nicht permanent. Dazu im Table of Contents mit
der rechten Maustaste auf den Layer klicken und den Menupunkt Make
Permanent auswahlen.

5 ¥ [ 1l

"B Copy
*‘X_ Remove
I L Cpen Attribute Table
= O hind

1
[ : <& Zoom To Layer

=0 EZQE ‘@i Zoom To Raster Resolukion

Jnins and Relakes 2

= O Fow Wisible Scale Range b
Data »
Clc
Bl Save AsLlayer File...
= O Flow

ermangnt, ..

2 o Propertigs
-ﬂ perti

9. Isozonen bilden
Klassen der Fliesszeit bilden = Isozonen

- Reclassify auf Grid ,fliesszeiten’ anwenden. Meist machen 10-Minuten-
Klassen am meisten Sinn. = Resultat: Grid ,Isozonen’:

Reclassify HE |
Input razter: IFIiesszeiten j ﬁl
Reclazs field: I W alues j
— Set values to reclaszify

0ld walues | Mew values - Clazzify... |
0-10 1 :
10-20 E I urige |
20-30 3
30 - 40 4 Add Entry |
40-50 ih -
T| o - | >| Delete Entriesl

Load... | Save... | Frecigion. .. |

[T Change missing walues to Mol ata

Oukput raster; ILI:'xGIS SESRIMEWGE wiazzer\DatenProjekteh T est ﬁl

ok

Cancel |
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