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l l‘ l Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPLCS

Introduction Osnabruck

1. Phase d’investigation: particularités
liées a l'investigation d’'une
contamination du sous-sol en roche
fissurée

2. Situation de la contamination

3. Phase d’assainissement avec
restrictions dans un centre-ville
densément peuplé

4. Aspects juridiques relatifs aux
responsabilités et a la prise en charge
des colts
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Assainissement d’une contamination aux HCC, paPr&
Osnabruck

Structure du sol quaternaire

1. Terre végétale jusqu’a 0,30 m
sous le niveau du sol

2. Remblai artificiel jusqu’a 2,50 m
sous le niveau du sol

) . . . . I
— 3. Horizon humique jusqu’a 4,0 m
,*I Pa M __  Horizon aquife .

SE oo veare durmascats o 0w sous le niveau du sol
- Point de m veau d'aspiration de I'air

Remblai artificiel (Gs, ms, fs, gravier, débris de briques, scories, BL2 interstitiel (50 mm)
I:l cendres| PT1 Point de mesure du niveau d'aspiration de I'air

interstitiel dans Phorizon humifere (100 mm) . .

E U s, h (humifere) Equipement du point de mesure: 4 - P u IS S u Ive nt I eS m a rn eS d u
D Fs, ms, en partie u Tl Au-dessous du niveau du sol | . . | | .
- Marne calcaire, u, t, fs, par endroits lentiles d'argile et restes de  maddm  Au-dessus du niveau du sol calcaire Coq uiier

cal
- Calcaire, par endroits t, u (calcaire n Tuyau plein

coquilier altéré)

n Tuyau crépiné

coupe schématique du terrain
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Assainissement d’une contamination aux HCC, papre
Osnabrlck

- Exigences particuliéres relatives
aux roches fissurées

- Saisie des voies de transfert
préférentielles pour 'écoulement
des eaux souterraines et la
diffusion des polluants

— Relevé de la zone perturbée
resp. de la zone de fossé
par
— mesures géologiques sur le
terrain
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Assainissement d'une contamination aux HCC, paPr$
Osnabrick

Mesures géophysiques en forage

- In 1 - Lamplitude et les profils temporels
montrent la succession des couches
de calcaire, bancs de calcaire et
bancs de dolomite plus tendres

r| - Deétermination de la direction et de
M I'inclinaison des fissures
4 4
Résultats:

— Voies de transfert par les fissures en
direction du nord-ouest et du sud-
ouest

.'a
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Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPCS®
Osnabruck

Courbes isopiézes

<R\ - Détermination précise des points
0 7A
\z&\? de forage
& }i"’”\\ . S , ,
%@q},\‘. - Détermination de la direction
's/‘i‘s d’écoulement des eaux
N :
‘Alb"‘. souterraines

YANANAY il iy Résultats:

S
"‘ [T 1] — L’écoulement principal vient du
\\,,’IL nord-est et se dirige vers le nord-

i S

S ouest
A — Passage a un flux s’écoulant vers
=< le sud-ouest
INOGEN"
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Assainissement d’une contamination aux HCC, HPLCS®

Osnabruck

"

i i

Sol, air interstitiel, couche aquifére

xINOGEN'
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- La concentration en hydrocarbures
halogénés dans l'air interstitiel est
de 29.000 mg/m?

- Pollution de la couche aquifere
avec 50.000 ug/l

Distribution des concentrations en HCHV (total)

G'O' 1 Point de mesure des eaux souterraines dans I'air interstitiel (en mg/m?) jusqu'a env.
2,0 m de profondeur
B2B3 P
© Puits d’observation dans la roche dure < > Smgm
818 . "
' Puits de pompage des eaux souterraines < >200mgm
M1
° Point de mesure du niveau de pompage dans la nappe O >Somgm
552 Point de mesure du niveau d’aspiration de I'air interstitiel dans
la section supericielle du sol (jusqu’a env. 2,50 m de profondeur) :] Batiment
PT1
@ Point demesure du niveau d'aspiration de Far interstitel B espace vert
dans I'horizon humique (jusqu'a env. 4,0 m de profondeur) [ ] surfaces non imperméabilsces
O Portée de I'aspiration dans 'horizon humique [ surfaces impermézbes (pavés, asphalte)

& env. 2,0~ 4,0 m de profondeur

77 Portée de aspiration dans la section superficielle du sol jusqu’a env.
\_  2,0mdeprofondeur (déterminé aprés le test daspiration)

6 A-R Behbehani
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Situation de la contamination

xINOGEN'
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Légende:
=]
)

[

'
-~

Remblai (gravier, briques, scories, sable)

Couches supérieures du quaternaire (sable fin,
tourbe)

Argile avec morceaux de calcaire (horizon
d’altération du calcaire coquillier)

Calcaire, marneux (calcaire coquillier inférieur)

Zone présumée de perturbation

- Diffusion latérale et
verticale dans les eaux
souterraines via les
fissures et les couches du
sous-sol

- Profondeur: 40 m
- Largeur: 150 m

- Longueur: 250 m

Assainissement d’une contamination aux HCC, HPLC®
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Air interstitiel, couche aquifére

Evolution des concentrations en HCC dans I'air interstitiel aspiré (points de - Assa | n issement de |a
mesure PT1 et PT2)

Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPLCS
Osnabruck

couche supérieure non
saturée du sol par
aspiration de l'air
interstitiel

HCC (mg/m3)

g

- L'eau de la nappe a été
pompée par le puits de
pompage des eaux

8

g

o

feGE8gio8cg 88338 25828 souterraines au moyen
PEEEEEiGIEapReRRRsiiiRbEitEt | depompesavide
INOGEN" s
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Conception de l'assainissement

Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPLS
Osnabruck

Coupe A-A - Essai de pompage
(le tracé de la coupe passe par le puits Rosenfeld)
Br _ By " . .
B = —— - Modéle trldlmenspnnel
T-* T T "“W'*” T TTTTTIIIL0T des eaux souterraines
| T e T e '
T | 1 o S — , ,
T = —— — | - Zonesdappel laterales
1l S e et verticales de
Explication: variante d’assainissement 5 avec B1 (5 m3/h), Ha = H
B7 (1 m3/h) et puits Rf (2 m3/h) dlﬁerents pUItS
- Choix de la
configuration des puits
et débits de pompage
3 mosen EChloroNet
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Assainissement d’'une contamination aux HCC,

Zone d’appel des puits Osnabrick

10eme journée technique

6 A-R Behbehani

HPLS®

% Zones d’appel des puits
X% Bl: 0= 5,0 w¥/h
% B7: 0=1,0 a%/h
@ Br.Rosenfeld: 0 = 2,0 a®/h
% — g
X \
& % \ L 0 N )X
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» Sélection de 3 puits
d’assainissement

* 8 m3heure
Débit total de pompage
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Assainissement d'une contamination aux HCC, paPr&

Osnabruck
Installation d’assainissement des eaux souterraines

Installation
d’aspiration de
I'air interstitiel
Séparateur
d’eau

» Assainissement
hydraulique de I'eau
souterraine dans le
foyer de pollution et
dans le panache

Air vicié
Ventilateur
D'és.hydrateur Séparateur de
d'air gouttes
. Afflux ' Afflux
Air pur ‘
0 b
Charbon
actif eau
Filtre a Filtre a Installation de stripping
charbon actif charbon actif
pour I'air pour I'air

Puits d’assainissement

Point de mesure du niveau
d’aspiration de I'air interstitiel
dans le remblai

Point de mesure du niveau d'aspiration de
Vair interstitiel dans la couche humique

Légende:
= Airinterstitiel contaminé
mmmmm  Air interstitiel épuré
, ) , - mmmmm  Eaux souterraines contaminées
Schéma: Installation d’assainissement
des eaux souterraines === Eauxsouterraines épurées

Canal
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Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPLCS

: . Osnabruck
Phase d’assainissement
Extraction totale HCC, cumulée - Le processus
250 y -
d’assainissement
- 19179 19044 19733 20184 de l'air interstitiel a
‘7/ / été interrompu en
T o6 / 2005 apres
'é Extraction totale durant eXtraCtIOn de
g 100 90,06 - I'intervalle 28.10.2004 —
: e 200 kg HCC
69,04 l?(traction totale durani Extraction totale durant
50 intervalle 10032005 o alle 13.10.2005—
32,18 7 47,44 23.06.2005 28.11.2005
1 .0/ env- 14k env.4,2kg
|
0
$ B8 EEEEBERBEBREREEEEEREEERE
v+ 3 8 8 5 8 28 r 3 5§ 8 £ 35 3 5 2 88 35 3 8 8¢
EE eS8 g e gy 88 Y e85 N8 ¥ 8§ F g8
Date
xmoaeu
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Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPLCS

, . Osnabruck
Phase d’assainissement
Extraction des HCC depuis les eaux souterraines ° Assainissement en cours
a depuis 2000
.  Concentration > 10.000 pg/I

% *0
s + Abaissement a 200 pgl/l
Ml : . « Extraction de 480 kg depuis

il A LR . la roche fissurée

2 HHM S Tl s iz ] e s )| uniguement

et Ml
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Evolution de la concentration en polluants (1997-2013)

RSSO

Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPCS
Osnabruck

DN

Concentration HCHV en pg/l
> 5.000

2.000 - 5.000

1.000 - 2.000

500 - 1.000

200 - 500

100 - 200

50 - 100

10-50

0-10

décembre 1997

xINOGEN'
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Assainissement d’'une contamination aux HCC, HPCS®

. . . Osnabruck
Evolution de la concentration en polluants (1997-2013)
] a4 C
N 2 “&‘!"‘ "‘%& \
: \ — RN ;'.. Concentration HCHV en ugl/l
o [T > 5.000

2.000 - 5.000
1.000 - 2.000
500 - 1.000
200 - 500
100 - 200
50 - 100
10-50

septembre / octobre 2005 0-10
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Evolution de la concentration en polluants (1997-2013)

Assainissement d’'une contamination aux HCC,
Osnabruck

Concentration HCHV en pg/|
> 5.000

2.000 - 5.000

1.000 - 2.000

500 - 1.000

200 - 500

100 - 200

50 - 100

10-50

avril / juin 2013 0-10
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Assainissement d’'une contamination aux HCC,

Osnabruck
+ Responsabilité financiére
1. Perturbateur par comportement - Insolvable
2. Perturbateur par situation > Propriétaire

» Plaignant et intimé
Ville d’Osnabrlick et propriétaire des biens immobiliers

* Voie d’action

1. Tribunal administratif d’Osnabriick, 2008

2. Tribunal de district, Osnabruck, 2010

3. Tribunal de grande instance, Oldenburg, 2013

+ Résultats
Les propriétaires doivent prendre les frais a leur charge!
Codts jusqu’en 2017: 1,25 mio d’euros
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HPL®

cChloroNet

HPL®
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