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Approche du fichier Excel

Motifs:
- teneurs en HCC
trés élevées

- bordure peu
perméable

Paramétres entrant

dans le bilan @

9 Sites pollués
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Approche du fichier Excel

Paramétres entrant
dans le bilan

Charges polluantes dues aux entrées
d’eau et aux sites pollués (en %)

0%_1% 39
‘ / ° 29% = Charges dues aux
entrées d'eau cumulées

" site 1
m Site2W

Site2E

Site 3
Site 4

64%

Motifs:

- teneurs en HCC
trés élevées

- bordure peu
perméable

QR
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Concentration # charge

Concentrations des polluants Charges polluantes
provenant des sites pollués provenant des sites pollués
30 pgll 1% 1%1 A%
mStao 1 4% mStao 1
25ugll Stao 2 m Stao 2 West
West
u Stao 2 u Stao 2 Ost
Ost
Stao 3 Stao 3
120 pg/l Stao 4 Stao 4
4 1l
N - 0 pg
6 ugn
Site pollué C:\ncea}\tijm en aval Charge
N° 1 (rouge foncé) 30 pg/l 20 kg/an
N° 4 (jaune) 120 pg/l 0,9 kg/an
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Somme Somme
partielle  cumulée Part (©ChloroNet
sl sl [%]
Entrées 1es:
QN Recharge directe d’eau souterraine 147 1 147 1 31 -
QR Recharge indirecte d’eau souterraine 198,6 198,6 42
QP amont Entrée dans la section amont 60,0
QP lat1 Entrée dans la section de I'aquifére latéral 1 24,0
QP lat2 Entrée dans la section de 'aquifére latéral 2 2,3
QP Somme des entrées dans les diverses sections 86,3 18
Q1 Infiltration dans le trongon de cours d’eau 1 21,0
Ql2 Infiltration dans le trongon de cours d’eau 2 8,0
Ql3 Infiltration dans le trongon de cours d’eau 3 13,0
Ql Somme des infiltrations & partir des eaux superficielles 42,0 9
QA Autres apports (p. ex installation d’alimentation) 3,2 3,2 1
Somme des entrées 4771 4774
Sorties
Qx1 Exfiltration dans le trongon de cours d’eau 1 124,0
Qx2 Exfiltration dans le trongon de cours d’eau 2 33,0
Qx3 Exfiltration dans le trongon de cours d’eau 3 32,0
Qx Somme des exfiltrations dans les eaux superficielles 189,0
QE1 Puits d’assainissement 0,1
QE2 Captage d’eau souterraine A 4,8
QE3 Captage d’eau souterraine X 1,9
QE4 Captage d’eau souterraine Y 2,2
QE Somme des prélévements aux captages d’eau souterraine 8,9
QD Autres sorties (p. ex. pertes dans des drainages) 4.8 4.8
QP aval Sortie dans la section aval 274,4 274,4
Somme des sorties 4771 4771 100
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Délimiter les cellules
incluses dans le bilan

Fig.13:Processus d'infiltration et d‘exfiltration avant et aprés les ,points d‘inflexion*

QP aquifére latéral
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Tiré de Huggenberger et al. (1998)

NT @

Cellule incluse dans le
bilan = partie d’aquifere
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Etablir

[Berechnung der direkien Grundwasserneubildur
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les tableaux de saisie
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2szemeubildung
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Q=K-i-A
i=L/Ah

Eingabedaten fiir QP oben

Mittlers des

Mittlere Breite des grundwasserdurchstramten Querprofils

Empfehlung zur Ermitilung der entsprechenden Eingabedaten

1000] Bohrdaten. hydrogeslogische Berichte

Fische des Profilquerschnitts
Aquidistanz Ah zwischen zwei Isoyhpsen
Distanz zwischen den beiden Isshypsen
Grunduwassergefalle (Gradient)

Mittlere reprasentative Durchlassighkeit (k-Wert)

' Profilzufluss QP oben

Schadstoffikonzentration QP oben
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Bohrdaten. hydrogesiogische Berichte
12000| berechnet

(mittlerer GVW-Spiegel)
200|Isahypsenplane (mittlerer GW-Spiegel)
1N 0.50% | berechnet

mis [ N\, 100E03|Pumpiersuche, hydrogeologische Berichte

P. ex. pollution de fond
S a I’entrée dans la
—-@ sectiomamont
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Charge polluante
émanant d’un site pollué

Charge=c.Q
Q=k-i-(H-b)
i=L/Ah

Charge = Conc. - débit

Charge = charge polluante [ug/s]

Q = débit de percolation (écoulement de Darcy)
[I/s ou m3/j]

¢ = concentration moyenne du polluant dans
le panache de pollution (aprés
abstraction de sa concentration a I'entrée
du systéme) [ug/l]

K =coefficientde perméabilité (conductibilité
hydraulique) [m/s]

| = gradient hydraulique [-]
H = épai yenne de I

souterrain a travers la section
transversale [m]

b= largeur de la section transversale
traversée par I'écoulement souterrain [m]

Ah = équidistance entre deux isohypses [m]

L = distance entre les deux isohypses [m]
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arge = conc. -
.
—
arge = conc. -
.
Entrées
QN Recharge directe d’eau souterraine
QR Recharge indirecte d'eau souterraine
aramont ENtrée dans la section amont
QP lat 1 Entrée dans la section de I'aquifére latéral
QP lat 2 Entrée dans la section de I'aquifére latéral .
Débit entrant

Qi1 Infiltration dans le trongon de cours d'eau 1 - | -
Ql2 Infiltration dans le trongon de cours d'eau 2} eleve
Qa3 Infiltration dans le trongon de cours d'eau 31
QA Autres apports (p. ex. installation d'alimentation)

Somme des entrées d'eau et de charges polluantes
Apports de sites pollués

(les débits traversants n'entrent pas dans le bilan des eaux souterraines)

Site pollué 1

Site pollué 2 W

Site pollué 2 E

Site pollué 3

Site pollué 4
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débit entrant
débit traversant

Débit entrant Conc. du polluant Charge polluante
[s] [hg/] [kg/an]
1471 00 00
198,6 0,0 0,0
4

ChloroNet

60,0 44,0

Pollution de fond

20 70
23 / 00

0

0

faible -

Jo

>

4771 Charge
relativement élevée
Débit traversant Conc. du polluant Charge polluante
[s] 0} [kg/an]
| 216 30,0 20,4
1.0 250 08
01 40,0 02
03 120,0 09|
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Charge polluante dans les eaux
souterraines a leurs sorties

56%

Charge polluante aux sorties

. Exfiltration
25% trongon de cours d'eau 1

W Exfiltration
trongon de cours d’eau 2
Exfiltration
trongon de cours d’eau 3

B Ppuits d‘assainissement

B Captage d'eau souterraine A

7%

Captage d’eau souterraine X

Captage d’eau souterraine Y

7%

0, W Autres sorties (p. ex. pertes
0 y 63 A dans des drainages)

o
1% 3% Ecoulement dans la
0% 0% section de sortie
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Concentration # charge

Concentrations des polluants Charges polluantes
provenant des sites pollués [ug/l] provenant des sites pollués [%]
1% %1 4%
30 g/l = Stao 1 . !
4% u Stao 1
25pg/l = \7\;:;2 u Stao 2 West
= Stao 2 u Stao 2 Ost
Ost
120 ug" Stao 3 Stao 3
40 g/l - stao4 Stao 4
6 g/l
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Résumé

Approche régionale

L’étude de 'ensemble du systeme
constitué par l'aquifere et les sites
pollués requiert du « feeling »

Comparaison entre plusieurs sites
pollués et entre les sites pollués
et les apports de I'extérieur

(p. ex. pollution de fond

« venant de 'amont »)

Aide a la décision: faut-il réaliser
des investigations détaillées?
poser des priorités?
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Systéme non géoréférencé

La dégradation et 'adsorption des
polluants ne sont pas considérés
(traceurs « conservateurs »)

Calculs de type « cahier du lait »
ne tenant pas compte des
sources d’erreurs, etc.

La qualité des résultats dépend
comme toujours de la qualité
des données entrant

dans les calculs
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Les eaux souterraines représentent 'une de nos principales
ressources naturelles. En tant que spécialistes, nous devons
veiller a ce que ce bien précieux soit traité avec toute
I'attention nécessaire et exploité avec mesure.
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