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1 Contexte

Une gestion des dangers naturels tenant ddment compte des risques garantit que les différents
risques puissent étre comparés, qu’ils soient gérés partout de maniére comparable et que la sécurité
obtenue soit garantie a long terme. C’est ainsi que plusieurs cantons et la Confédération ont com-
mencé a valoriser les données de base sur les dangers et a élaborer grace a elles des vues d’en-
semble des risques liés aux dangers naturels.

La Stratégie 2018 «Gestion des risques liés aux dangers naturels»' met I'accent sur une gestion des
dangers naturels axée sur les risques reposant sur des données de base détaillées telles que les vues
d’ensemble des risques et les planifications globales. L’'Union européenne (UE), quant a elle, exige
non seulement des cartes des zones inondables, mais également des cartes des risques d’inondation
et des plans de gestion des inondations de ses Etats membres dans le cadre de la gestion de ces
risques?.

La tache d’élaborer des vues d’ensemble nationales et cantonales des risques et des planifications
globales découle du rapport du Conseil fédéral de 2016 «Gestion des dangers naturels en Suisse»®.
Conformément a la décision prise par le Conseil fédéral en 20174, I'élaboration et la mise a jour pério-
dique des vues d’ensemble cantonales des risques ainsi que I'élaboration des planifications canto-
nales globales selon des principes uniformes feront partie intégrante de la loi fédérale sur 'aménage-
ment des cours d’eau révisée.

Les planifications globales portent sur les principaux processus «eau», «glissement de terrainy,

«chute» et «avalanche». Elles se fondent, entre autres, sur les vues d’ensemble des risques établies
dans le respect de standards uniformisés, sur une évaluation du degré de réalisation des mesures de
protection et sur des considérations stratégiques concernant la nécessité d’agir, les possibilités d’ac-
tion et la priorisation des mesures. Ainsi, ces planifications doivent permettre d’allouer les ressources
nécessaires a long terme et de créer un plan directeur qui présente les mesures par ordre de priorité.

Des standards minimaux sont requis afin de garantir qu’elles soient comparables et qu’elles puissent
également étre évaluées et valorisées au niveau national. Des propositions relatives a ces standards
ont été élaborées par un groupe de suivi composé de représentants des cantons de Berne, Glaris et
Saint-Gall et de I'Office fédéral de I'environnement (OFEV). Les standards proposés sont des exi-
gences minimales devant étre prises en compte lors de I'élaboration des vues d’ensemble cantonales
des risques. lls sont congus de sorte a pouvoir étre étendus en fonction des besoins respectifs des
cantons.

Les standards minimaux élaborés par le groupe de suivi ont été consolidés avec tous les services
spécialisés cantonaux au cours du second semestre 2019, afin que les parties concernées aient une
compréhension commune des vues d’ensemble cantonales des risques lorsque la consultation sur la
révision de la loi fédérale sur 'aménagement des cours d’eau sera ouverte.

2 But et objectif

Les vues d’ensemble des risques constituent un développement et une valorisation des données de
base sur les dangers. Elles sont fondées sur un croisement des données de base sur les dangers et
de celles sur I'utilisation du sol, duquel résulte un apergu complet des biens a protéger.

' Gestion des risques liés aux dangers naturels — Stratégie 2018. Plate-forme nationale « Dangers naturels » (PLANAT), Berne.

www.planat.ch/fileadmin/PLANAT/Strategie2018/Strategie_fr.pdf

Directive 2007/60/CE du Parlement Européen et du Conseil du 23 octobre 2007 relative a I'évaluation et a la gestion des
risques d’inondation

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0060&from=FR

Décision du Conseil fédéral du 24.8.2016 : adoption du rapport « Gestion des dangers naturels en Suisse » (rapport en ré-
ponse au postulat 12.4271, déposé par Christophe Darbellay le 14.12.2012)

Décision du Conseil fédéral du 16.6.2017 : mandat d’élaboration d’un projet de consultation reprenant les modifications légi-
slatives proposées

N

w

IS

5/22



Les vues d’ensemble des risques sont un outil important pour le dialogue au sujet des risques. Pour
cette raison, des parameétres faciles a communiquer sont essentiels. Les indications quant a I'exposi-
tion sont bien plus précieuses a cet égard que les risques de déces et les valeurs moyennes an-
nuelles des dommages attendus. C’est pourquoi les vues d’ensemble des risques indiquent, pour cer-
tains biens a protéger, a la fois I'exposition et le risque auquel ils sont exposés.

Les vues d’ensemble des risques constituent 'une des conditions préalables pour pouvoir, dans le
cadre de la planification globale,

- montrer et justifier de maniere compréhensible la nécessité d’'agir et
- procéder a une priorisation stratégique.

De plus, elles constituent une base sur laquelle on peut s’appuyer pour

- conduire le dialogue au sujet des risques et sensibiliser les responsables,
- planifier directement certaines mesures (p. ex. pour les planifications d’intervention) et
- comparer les risques liés aux dangers naturels avec d’autres risques.
Au plan stratégique, les vues d’ensemble des risques constituent la premiére étape de la gestion inté-

grée des risques (fig. 1). Dans la gestion stratégique, la vue d’ensemble des risques correspond a
'analyse des risques au niveau du projet.

Vue d'ensemble des risques

. !
\ i

‘emcamo=®

Observer

O o
“ogue sur les 5

Planification globale

Figure 1 Dans la gestion intégrée des risques au niveau stratégique, les risques sont identifiés a I'aide de la vue
d’ensemble des risques. Les risques sont évalués et gérés dans le cadre de la planification globale.

La loi fédérale sur 'aménagement des cours d’eau révisée charge les cantons d’établir des vues d’en-
semble cantonales des risques et de les mettre a jour périodiquement. La présente documentation,
qui est préparé simultanément a la révision de la loi, décrit les standards minimaux définis a cet effet.
Ainsi, il est primordial de disposer de standards uniformes afin de consolider les vues d’ensemble can-
tonales des risques. Il est dés lors possible d’avoir une vue d’ensemble nationale des risques en com-
plétant les vues d’ensemble cantonales avec des informations sur les risques encourus par les infras-
tructures nationales fournies, par exemple, par les CFF, I'Office fédéral de la protection de la popula-
tion ou I'Office fédéral des routes. Pour ce faire, la Confédération doit disposer des informations énu-
mérées au chapitre 4.
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3 Standards minimaux pour les vues d’ensemble cantonales des risques

31 Démarche et produits

Des vues d’ensemble des risques sont élaborées pour les processus principaux «eaux», «glisse-
ment», «chute» et «avalanche». La nomenclature des données de base sur les dangers correspond
au modéle de données pour la cartographie des dangers®.

D’aprés la figure 2, la vue d’ensemble des risques comporte :
- les données de base ;

- lexposition de tous les biens a protéger considérés localisés dans un secteur de danger et
dans un secteur de danger indicatif ainsi que le risque lié a certains biens a protéger localisés
dans un secteur de danger (risques individuels de décés, risques monétarisés liés aux per-
sonnes et aux batiments) ;

- le cockpit avec des indications agrégées sur I'exposition ou le risque.

Conformément aux standards minimaux décrits ici, I'exposition, le risque et le cockpit sont indiqués
par processus principal pour chague commune et pour 'ensemble du canton.

Etapes du processus Produits

e acare Cockpit

Agrégation
Exposition et risque
Croisement :
détermination de I‘exposition,
calcul du risque données de base données de base
sur les dangers sur l'utilisation
Données de base
Préparation

Figure 2 Etapes du processus et produits des vues d’ensemble cantonales des risques. Aprés le traitement des
Jeux de données, les données de base sur les dangers et celles sur I'utilisation du sol sont croisées. Le
croisement permet ensuite de déterminer I'exposition et de calculer les risques. Les résultats agrégés
sont présentés dans le cockpit.

Les cantons sont libres d’élargir les vues d’ensemble des risques établis selon les standards mini-
maux en fonction de leurs besoins spécifiques, par exemple en identifiant 'exposition de biens a pro-
téger supplémentaires a partir de leurs propres jeux de données ou en quantifiant le risque lié¢ a
d’autres biens exposés.

Les éléments de la vue d’ensemble cantonale des risques sont expliqués ci-aprés. Le chapitre 4
dresse la liste des informations a fournir a la Confédération. Le chapitre 5 renvoie quant a lui au mo-
déle de géodonnées pour les vues d’ensemble cantonales des risques, alors que le chapitre 6 énu-
meére les extensions possibles. Pour des descriptions détaillées, il conviendra de consulter les an-
nexes A a D.

5 Modéle de données pour la cartographie des dangers, OFEV, 2017, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/dangers-naturels/etat/cartes/modeles-geodonnees.html
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3.2 Bases

Afin de pouvoir comparer les expositions, et donc les risques, et agréger les vues d’ensemble canto-
nales des risques dans des vues d’ensemble nationales, les vues d’ensemble doivent étre basées sur
des données recueillies de maniére homogéne, disponibles dans toute la Suisse.

La vue d’ensemble des risques ne peut et ne doit pas remplacer I'évaluation détaillée réalisée dans le
cadre de la planification concréte des mesures. Un certain degré d’imprécision est donc accepté. La
vue d’ensemble des risques ne tient pas compte des aspects suivants :

- effet des mesures organisationnelles,

- mesures de protection des objets,

- informations détaillées sur la construction des batiments (vulnérabilité),
- informations détaillées sur la valeur des batiments,

- informations détaillées sur la probabilité de présence de personnes.

Les mesures organisationnelles ne sont pas prises en compte, car ni elles ni leurs effets ne sont inclus
dans les cartes des intensités et des dangers, de méme que leurs effets. Quant aux autres aspects,
des données harmonisées a I'échelle nationale font défaut.

Ces données ne sont pas non plus disponibles pour les touristes et les pendulaires, par exemple. En
conséquence, les standards minimaux pour les vues d’ensemble cantonales des risques applicables
aux personnes s’articulent autour de la population résidante et des employés.

3.21 Données de base sur les dangers

Les données de base a utiliser doivent couvrir tous les processus de dangers gravitaires («eau,
«glissement de terrain», «chute» et «avalanchey) et étre élaborées selon des méthodes uniformes.
En outre s’applique le principe selon lequel les données de grande qualité doivent étre utilisées par-
tout. A cet égard, les cartes des dangers et des intensités disponibles pour différents processus de
dangers dans le périmétre d’évaluation des dangers détaillée constituent d’excellents instruments.
Elles sont disponibles, selon la partie obligatoire du modéle de données pour la cartographie des dan-
gers, pour les processus principaux «eau», «glissement de terrain», «chute» et «avalanche» et leurs
processus partiels (cf. annexe A). Les cartes des intensités permettent de déterminer les risques.

Dans les régions pour lesquelles il n’existe pas d’évaluation détaillée des dangers, les vues d’en-
semble cantonales des risques sont basées sur des cartes indicatives des dangers.

Si aucune carte des intensités n’est disponible, il faut utiliser uniquement les cartes des dangers. Si
aucune carte indicative des dangers n’est disponible, il convient de recourir aux bases Aquaprotect® et
SilvaProtect’. De plus amples informations sur ces différentes options figurent a I'annexe A.

Au vu de son importance, il est recommandé de tenir compte du processus de danger de ruisselle-
ment dans I'élaboration des vues d’ensemble cantonales. Avec la carte de I'aléa ruissellement?, dispo-
nible depuis 2018, on dispose d’'une base élaborée selon une méthode uniforme et couvrant I'en-
semble du pays.

6 Aquaprotect, Office fédéral de I'environnement OFEV, 2008, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/lhome/themes/dangers-naturels/info-specialistes/situation-de-danger-et-utilisation-du-terri-
toire/donnees-de-base-sur-les-dangers/aquaprotect.html

7 SilvaProtect-CH, Office fédéral de I'environnement OFEV, 2013, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/lhome/themes/dangers-naturels/info-specialistes/situation-de-danger-et-utilisation-du-terri-
toire/donnees-de-base-sur-les-dangers/silvaprotect-ch.html

8 Carte de 'aléa ruissellement, Office fédéral de I'environnement OFEV, Association Suisse d’Assurances ASA, Association
des établissements cantonaux d’assurances AECA, 2018, Berne
https://www.bafu.admin.ch/ruissellement
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3.2.2 Documents de base relatifs a I’utilisation du sol

Les documents de base relatifs a I'utilisation du sol doivent couvrir de la maniére la plus compléte pos-
sible les biens a protéger considérés. Les biens pris en considération dans la vue d’ensemble des
risques suivent la systématique de la Plate-forme nationale «Dangers naturels» (PLANAT) de 2013°.
Les biens des deux catégories «personnes» et «biens d’'une valeur notable» sont pris en compte se-
lon la figure 3.

La vue d’ensemble des risques s’appuie sur I'évaluation de chaque objet (biens a protéger). Les infor-
mations sur les différents objets sont agrégées au fur et a mesure jusqu’au niveau de la commune
voire du canton. Un certain degré d’imprécision, dont il est question ci-dessus, est accepté, qui est
toutefois généralement compensé lors de I'agrégation a des unités spatiales plus grandes.

Les descriptions des données de base relatives a I'utilisation du sol devant étre employées ainsi que
de leur traitement figurent a I'annexe B.

. L . Exposi- | Risque Risque
Catsgorle | Blen a protéger tion individuel | collectif
1 Population résidante % v v
Personnes :
¥ Employés v 4 v
Batiments 4 v
R Routes v
Chemins de fer v
. T Biens culturels v
Biens
d’une va- o
table .
% Ressources naturelles vitales pour v
> I'&étre humain - sol
- Ressources naturelles vitales pour
@ I’étre humain - eaux : Zones de protec- 4
) tion des eaux souterraines
H . ;.
oooo Obijets spéciaux v
DD

Figure 3 Biens a protéger pour lesquels I'exposition ou le risque (individuel et/ou collectif) est déterminé confor-
mément aux standards minimaux.

Les objets spéciaux peuvent étre des biens et des services qui représentent des risques concentrés.
Dans les vues d’ensemble cantonales des risques, les objets spéciaux sont considérés comme des
catégories ouvertes. Aucune donnée de base relative a I'utilisation du sol n’est donc spécifiée comme
standard minimal, car il n’existe pas de jeux de données correspondants, collectés de maniére homo-
géne et disponibles au niveau national. L'importance des objets spéciaux varie selon le niveau de
considération (pays, région, localité) et doit donc étre identifiée pour chaque niveau. Le type de dom-
mage et les dommages consécutifs éventuels sont décrits de maniere qualitative, en accordant une
attention particuliére aux conséquences indirectes des sinistres. Les biens et services vitaux étant
principalement protégés par des objets figurant également dans l'inventaire des infrastructures cri-
tiques (inventaire PIC)'°, il convient d'utiliser I'extrait cantonal de I'inventaire PIC comme solution mini-
male.

9 Niveau de sécurité face aux dangers naturels. PLANAT, 2013, Berne.
www.planat.ch/fr/infomaterial-detailansicht/datum/2017/02/23/sicherheitsniveau-fuer-naturgefahren-1/

"0 Protection des infrastructures critiques. Office fédéral de la protection de la population, Berne.
www.babs.admin.ch/fr/aufgabenbabs/ski.html
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3.3 Exposition et risque

L'exposition et le risque sont indiqués pour le canton et par commune. La figure 4 présente, au moyen
d’'un exemple, une vue d’ensemble de I'exposition et du risque concernant un processus principal.

Conformément a 'annexe C, croiser les données de base sur les dangers avec les données des biens
a protéger permet d’obtenir 'exposition pour chaque processus principal.

Le nombre ou la quantité de chaque bien a protéger dans chaque secteur de danger ou secteur de
danger indicatif est indiqué pour tous les biens a protéger.

Les biens a protéger que sont la population résidante, les employés et les batiments se concentrent
principalement dans les zones urbaines, pour lesquelles une évaluation détaillée des risques est dis-
ponible. Le nombre (population et employés) ou la surface (batiment) en question est également indi-
qué en fonction du degré de danger. Ces informations résultent du croisement avec les cartes des
dangers.

S’agissant des biens susmentionnés, I'exposition, c’est-a-dire le nombre de personnes touchées ou la
surface de batiments endommagés dans chaque scénario de base, est également indiquée en fonc-
tion de la probabilité d’occurrence et de l'intensité. Ces informations résultent du croisement avec les
cartes des intensités et sont nécessaires pour le calcul du risque.

Une personne ou un batiment peut étre concerné par plusieurs scénarios de base. L’exposition esti-
mée dans les scénarios de base des évaluations des dangers est ainsi souvent supérieure au nombre
de personnes touchées ou a la surface de batiments endommagés calculé par secteur de danger et
par degré de danger.

Le risque est calculé pour les biens a protéger «population résidante», «kemployés» et «batiments»
conformément a 'annexe D et n’est donc déterminé que pour les biens a protéger qui se concentrent
principalement sur les zones urbaines et pour lesquels des cartes des intensités sont aussi dispo-
nibles. Concernant les autres biens a protéger, les standards minimaux n’imposent pas de calculer le
risque, mais seulement d’'indiquer I'exposition. En effet, certaines parties importantes de ces biens a
protéger, comme les routes ou les chemins de fer, se trouvent souvent en dehors des zones baties et
les informations nécessaires au calcul des risques, telles que la probabilité d’'occurrence et 'intensité,
font défaut. Si un canton dispose des bases appropriées, il peut également calculer les risques pour
d’autres biens a protéger et les intégrer a sa vue d’ensemble.

3.3.1 Exposition

Le croisement des cartes des dangers et des cartes indicatives des dangers avec les données de
base relatives a I'utilisation du sol permet d’obtenir, pour chaque processus principal, des informations
sur le nombre (p. ex. personnes ou biens culturels) ou la quantité (p. ex. somme des surfaces au sol
des batiments)

- de biens a protéger exposes,
- de biens a protéger exposés dans le secteur de danger,
- de biens a protéger exposés dans le secteur de danger indicatif.

Le paramétre suivant est indiqué :
- exposition exprimée en nombre, en métres carrés ou en métres
S’agissant de la population résidante, des employés et des batiments, on sait également le degré de
danger auquel ils sont exposés.
Le paramétre suivant est indiqué :

- exposition exprimée en nombre ou en meétres carrés
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Figure 4 Présentation de I'exposition et des risques, illustrée avec I'exemple du processus principal «eaux».

Le croisement des cartes des intensités avec les données sur la population résidante, les employés
et les batiments permet d’obtenir pour chaque processus principal :

- le nombre de personnes ou la surface au sol des batiments par scénario de base,

- I'intensité a laquelle ceux-ci sont exposés.

Le paramétre suivant est indiqué :

- exposition exprimée en nombre ou en meétres carrés

Dans la mesure du possible, une distinction est faite, lors du croisement des données de base sur les
dangers et sur I'utilisation du sol, entre les processus partiels selon le modéle de données pour la car-
tographie des dangers. Lorsque I'exposition et le risque sont représentés dans un tableau, les résul-
tats sont résumés pour chaque processus principal conformément a la figure 4.

Les informations sur I'exposition peuvent aussi servir de base a certaines étapes de la mise en ceuvre
de la gestion intégrée des risques. Par exemple, les informations peuvent étre utilisées directement
lors des planifications de différents acteurs (pour la planification d’'urgence, 'aménagement du terri-
toire axé sur les risques, etc.).

La procédure de détermination de I'exposition est décrite a 'annexe C.
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3.3.2 Risque

Pour les biens a protéger « population résidante » et « employés », les risques de déces individuels
sont déterminés par rapport au lieu de résidence ou de travail correspondant. lls sont également utili-
sés pour calculer les risques monétarisés liés aux personnes. Le risque lié aux batiments a protéger
est calculé sous la forme de valeurs moyennes annuelles des dommages attendus.

La limitation du calcul du risque aux personnes et aux batiments repose sur le fait que la quantification
doit étre fondée sur des évaluations détaillées des dangers. Les cartes d’intensités couvrent principa-
lement les zones baties dans lesquelles se trouvent la plupart de ces biens a protéger et contiennent
les informations nécessaires pour le calcul des risques en matiére d’intensités et de probabilités d’oc-
currence.

Risques liés aux personnes

Le risque individuel de déceés est calculé par processus principal pour les personnes se trouvant dans
les batiments (population résidante et employés). Cette valeur est comparée a la valeur de 107 par an
gue recommande PLANAT" sur la base de son expérience pratique, pour le niveau de sécurité sou-

haité. Dans la vue d’ensemble, sont indiqués :

- le nombre de résidents et le nombre d’employés dont le risque individuel de déces est supérieur
a 10 par an.

Les risques liés aux personnes sont également déterminés en valeur monétaire afin de pouvoir les
comparer avec les risques liés aux batiments. Cette monétarisation s’effectue au moyen du montant
que la société est préte a payer pour empécher un décés statistique.

Sont indiqués :

- I'ampleur des dommages [CHF] pour la population résidante et les employés par scénario de
base ;

- le risque [CHF/a] pour la population résidante et les employés dans tous les scénarios de base.
Les risques liés aux personnes sont indiqués pour 'ensemble du canton et pour chaque commune.

La procédure de calcul des risques liés aux personnes est décrite a 'annexe D.

Risques liés aux batiments

Les risques liés aux batiments sont également déterminés en termes monétaires pour les catégories
de batiments, par processus principal et en fonction de I'utilisation principale de ceux-ci :

habitations ;

batiments industriels et artisanaux ;
batiments a usage mixte ;

autres batiments.

Sont indiqués :

- l'ampleur des dommages [CHF] par catégorie de batiments et par scénario de base ;
- le risque [CHF/a] par catégorie de batiments dans tous les scénarios de base.

Les risques liés aux batiments sont indiqués pour 'ensemble du canton ainsi que pour chaque com-
mune.

La procédure de calcul des risques liés aux batiments est décrite a 'annexe D.

1 Niveau de sécurité face aux dangers naturels — documentation. PLANAT, 2015, Berne.
http://www.planat.ch/fr/commercialisation-de-materiaux-de-details/datum/2017/02/23/sicherheitsniveau-fuer-naturgefahren-1/
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3.4 Cockpit

La derniére étape de I'agrégation de la vue d’ensemble cantonale des risques comprend I'agrégation
de résultats sélectionnés pour tous les processus principaux. Comme le montre la figure 5, le cockpit
contient la représentation graphique et les données clés les plus importantes relatives au degré d’ex-
position et au risque. Cette représentation permet d’avoir une vue d’ensemble de tous les processus
principaux.

Actualiser le cockpit Processus principal EAUX
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Population
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evenoments fréquents 45
évanements o fréquence moyenne »
evanemens rares i©
[l cvenoments twas reres 1
Employés total loyés 6057 employés 6087
6057 softdans un secteur do ol pour ceu dont
N employés | lerisaue nchiduel o déces est
laaugwm 7
| danger moyen 164 Wsoerieur & 10° 7
dangor fabie 263 inerour & 10° 541
dangor résiduel rits non exposé a1
- dans un secteur de danger ndiatl 259
Baments total . m do surface au sol 530304 Batments 1239955
930504 e 50t dans un sectour do sol pour dos (%)
1 surface au sol
:H 3831 batiments danger moyen 29255 évenements de fréquence moyenne 30
danger fadle 54915 evinoments rares s
Ganger résiduel 168224 [l 6vanoments tras rares I
- ans un socteur do danger indicati o443

Procossus principal GLISSEMENT

BIEN A PROTEGER EXPOSITION

Population
résidanto total habitantos of habitants 1oz habitantos ot habitants 11042
Sot dans un sectour do
habiantes et lerisque indvidue de déces est
habitants = ldanqerebve 0
danger moyen 2 W superieur a 10° 4
danger fable i inferiur 3 10° 2 Personnes 15837
danger résiduel 150 non exposé 10814 Sotpour des (%)
— dans un secteur de danger indcat 2
evenaments fréquents g
évenements de fréquence moyenne 25
evenements rares i©
I évenemens res rares 14
Employés total : employé 6087 employés 6057
6057 softdans un secteur do sof po 3
N employés al Tefisque indviduel do déces st
ldanqev sevé 7
danger moyen % W soerieur & 10° 0
danger fable 2 inférieur 3 10° 161
danger résiluel 112 non exposé 589
dans un secteur de danger ndicat 2%
Batiments total m? de surface au sol 930304 Batiments 1123005
930301 i sot dans un sectaur do Solt pour des (%)
1 surface au sol
< lmge, sové 1200 a evinements fréquents w“
L!* 3831 batiments danger moyen 2569 événements de fréauence moyenne 30
dangr fatle 8793 evinoments rares s
danger résiduel ar10 [l 6vanements tas rares I
= dans un sectour do dangor ndcat 10580

Procossus principal CHUTE
BIEN A PROTEGER EXPOSITION

Population
total habitantes o habitants 1w0sz habitantes ot habitants 1oez
o2 Sot dans un secteur do S0t pour ceux cont
nabtartes ot Ieique diiduelce déces est
| Foceoud I
danger moyen E Wsupercur 3 10° 2
‘danger faible 57 inférieur  10° 99 18'401
dangor réskiel o non expose. e S0t pour des (%)
— s un secteur de danger catt w
evenamerts frequents B
evenamerts de réquence moyene 7
evenamerts rares b
I e venemens res rares 6
Employés total employés w057 amployés w057
s057 Sot dans un secteur de ot pour ceux cont
. enployés Ierique cividuelde déces est
| et 1
danger moyen 21 Wsuorieur & 10° 13
danger fobls E ferur 8 10° 5
danger réskiel o non expose 5991
dans un secteu de danger ndath B
Batiments. total m? de surface au sol 930'304 Batiments. 1473973
930304 m soit dans un secteur de ‘soit pour des (%)
\ surace au so
o . P 40 1 evenaments fréquents 2
1 31 batments danger moyen 7903 événemens de réquence moyenne. “
L4 . danger fable 17785 svinements rares 2
danger résdust I venoments s rares o

o
- dans un secteur de danger indcatl 14626

Procossus principal AVALANCHE

BIEN A PROTEGER EXPOSITION

Popuiation
Tesdante otal nabiantes ot habitants oz nabitantes ot haitants 1rosz
i Soitdans n soctou 6o St pou ceusdont
rabaries ot I scus il o Géces st
abkans P ®
| danger moyen a7 Wl supérieur  10° 21
canger e o e  10° 25 Porsonnes staar
Gangerresel P o expose 1005 Sakpor dos (6)
— Gans o secteur de danger st 2
evenements réquris 2
evenementsde nécuence moyenne P
evenementsrares \s
Wenemens ves ares I
Employes total employes sost employés wos
w057 S5 dans o secour de it g s cont
. ampoyes I e il e ceces st
. | P o
danger moyen 2 W suocriour & 10° 28
canger e @ e s 10" n
Gangor vt w rnerposs 557
= o s dodargor it F
Bitiments total . o do surtoce s sol sa0304 Bitiments vesrets
w0301 m’ Sitdana oo do ot por dos ()
. surtaco s
Pl [ — - ¢ s s -
(LT - et i e e opome ]
= danger b 773 evinoments rares s
danger résiduel 56513 W venements s rares 15
. dans n seceur do dangor it Saat
Tora 15729761
‘ Sot pour des (%)
ovenaments fréqueis 5
Gvanamantsda hicuence oyenne 2
vinements rares i
I evinements vos rares "

Figure 5 Le cockpit au sens de standards minimaux, illustré avec I'exemple du canton dans son ensemble.
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Biens a protéger

Le cockpit contient les informations sur le nombre total de biens a protéger en ce qui concerne les per-
sonnes résidantes [nombre], les employés [nombre] et les batiments [surface au sol du batiment].

Exposition selon le degré de danger

L’exposition est indiquée par bien a protéger. Sont indiquées les valeurs pour les différents degrés de
danger (hachuré jaune et blanc, jaune, bleu, rouge) ainsi que pour le secteur de danger indicatif.

Risque individuel de déces

Le risque individuel de décés est représenté pour la population résidante et les employés. Le nombre
de personnes dont le risque individuel de décés est supérieur a 10 par an, le nombre des autres per-
sonnes concernées ainsi que le nombre de personnes qui ne sont pas concernées sont indiqués dans
chaque cas.

La taille de la représentation correspond au nombre total de résidents ou au nombre total d’employés.

Risques monétarisés liés aux personnes et aux batiments

Les risques sont présentés sous la forme de valeur moyenne annuelle des dommages attendus en
CHEF par an. Les parts de risque par scénario de base (fréquent, moyen, rare, trés rare) sont égale-
ment indiquées.

La taille de la représentation correspond aux valeurs des risques pour les personnes et les batiments.

4 Résultats pour la Confédération

Aux fins d’élaboration de la vue d’ensemble nationale des risques, les cantons fournissent a la Confé-
dération les produits suivants :
- représentation, pour chaque commune ainsi que pour I'ensemble du canton, de I'exposition et
du risque par processus principal conformément a la figure 4 du point 3.3,

- cockpit conformément a la figure 5 du point 3.4 pour chaque commune ainsi que pour I'en-
semble du canton.

Grace a la représentation, harmonisée tant du point de vue du contenu que de la forme, de I'exposi-
tion et du risque (fig. 4 et 5), il est possible de faire des comparaisons entre les cantons et de procéder
a une agrégation a I'échelle nationale des vues d’ensemble cantonales.

5 Modéle de données

Le modéle de géodonnées pour les vues d’ensemble cantonales des risques sera développé au cours
de I'année 2020 sous I'égide de 'OFEV avec les services spécialisés cantonaux.

6 Perspectives

La présente documentation est une premiére version des standards minimaux, dont les bases seront
vraisemblablement amenées a changer (nouvelles informations sur les dangers, informations détail-
Iées sur I'utilisation des sols). Les standards sont donc congus sous forme de modules qui peuvent
étre adaptés et élargis. Ainsi, les prochains développements a viser comprennent

- la prise en compte du processus de danger de ruissellement,
- la différenciation en fonction des sources du processus, et
- la prise en compte du scénario extréme.
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Prise en compte du processus de danger de ruissellement

La carte de I'aléa ruissellement est disponible depuis juillet 2018. Etablie de maniére uniforme dans
toute la Suisse et couvrant 'ensemble du pays, elle permet de se faire une idée de I'étendue de I'ex-
position des biens a protéger. |l est recommandé de prendre en compte le processus de ruissellement
et d'indiquer I'exposition liée au ruissellement dans un apergu séparé, comme plusieurs cantons en
ont fait la demande dans le cadre du renforcement des standards.

Evaluation spécifique par source de processus

L’applicabilité des présents standards a été testée et validée dans le cadre d’un projet pilote. Dans la
détermination des risques, on a ainsi utilisé non seulement les cartes des intensités synoptiques, mais
également les cartes des intensités par source de processus. Une comparaison des résultats montre
des différences relativement faibles au niveau des communes. Cependant, les risques liés aux biens a
protéger concernés par plusieurs sources du méme processus partiel sont systématiquement sous-
estimés lorsqu’on utilise les cartes des intensités synoptiques.

Si les cantons disposent de cartes des intensités par source de processus, il convient de déterminer
les risques sur cette base.

Prise en compte du scénario extréme

Le scénario extréme est primordial dans la planification de I'intervention. Il contribue également a
I'évaluation du risque global. Il est donc pertinent voire nécessaire de l'intégrer dans la vue d’en-
semble des risques, ce qui suppose qu'il ait été évalué de maniére cohérente dans le cadre de la car-
tographie des dangers.
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7 Glossaire

Notion

Définition

Source

Analyse du risque,
estimation du risque

Etude qui permet de caractériser un risque sur
la base de sa probabilité d’'occurrence et de
'ampleur prévisible des dommages.

Dictionnaire de la pro-
tection contre les crues
[527]

Bien a protéger

Les biens a protéger comprennent tous les
biens matériels et immatériels pour lesquels le
risque doit étre limité a un niveau acceptable.
Conformément au droit suisse et a la directive
européenne sur la gestion des risques d’inon-
dation, les catégories suivantes de biens a
protéger sont essentielles pour les autorités
publiques :

1. Personnes
2. Biens d’une valeur notable
3. Environnement

Selon PLANAT 2013

Carte des intensités

Niveau d’agrégation dans le processus de car-
tographie des dangers qui décrit I'effet d’un
processus partiel dans un espace donné a
I'aide de trois degrés d’intensité (faible,
moyenne, forte). Les cartes des intensités don-
nent un apergu cartographique des intensités.

Intensité synoptique

Intensité résultant de 'agrégation de toutes les
sources du processus connues en lien avec un
processus principal ou partiel.

Intensité spécifique a la source du processus
ou intensité par source du processus

Intensité pour une source du processus spéci-
fique liée a un processus partiel déterminé.
Pour les intensités par source du processus, il
est possible de distinguer, en plus du scénario
de base, différents scénarios partiels pour un
événement.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Carte indicative des
dangers

Produit d’une évaluation générale du danger
potentiel réalisée sur 'ensemble du territoire
cantonal (sans indication de la gravité du dan-

ger).

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Cartographie des dan-
gers

Processus d’élaboration des cartes des dan-
gers et de tous les produits nécessaires a
celles-ci, tels que paramétres, intensités, etc.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Degrés de danger

Les secteurs de danger sont affectés a un cer-
tain degré de danger. lIs sont représentés sur
la carte des dangers. Les cinq catégories de
degré de danger sont déterminées a partir des
intensités et des probabilités d’'occurrence (au-
cun danger, danger faible, moyen, élevé et ré-
siduel).

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Exposition

On parle d’exposition lorsqu’un bien a protéger
se situe dans un secteur de danger ou un sec-
teur de danger indicatif d’'un processus princi-
pal ou partiel.

Définition propre au
groupe de suivi «Vue
d’ensemble des
risques»
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Modéele de données

Description de la structure et du contenu de
données ainsi que des relations qui les unis-
sent, indépendamment de tout systéme ou de
toute base de données. Un tel modéle concep-
tuel facilite les échanges de données.

Le modeéle de données pour la cartographie
des dangers est constitué de deux parties : le
modéle de données minimal au sens de la loi
sur la géoinformation et un modéle de don-
nées éfendu qui n’est pas contraignant au plan
légal, mais qui refléte la pratique actuelle ou
vise a établir une norme pour I'avenir.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Probabilité d’occur-
rence (récurrence)

Mesure de la fréquence attendue ou de la pro-
babilité d’occurrence d’'un événement d’'une
ampleur donnée. Pour les dangers liés aux
eaux, on parle habituellement de récurrence
et, pour les mouvements de terrain, générale-
ment de probabilité d’occurrence. Ces deux
notions recouvrent toutefois la méme informa-
tion.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Processus indicatif

Processus dangereux pour lequel il existe une
évaluation du danger peu détaillée (évaluation
du danger au niveau indicatif).

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Processus partiel

Différenciation d’'un procédé principal en fonc-
tion de processus partiels, subdivision plus dé-
taillée d’un processus principal.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Processus principal

La cartographie des dangers fait référence aux
quatre processus principaux suivants : eaux,
glissement, chute, avalanche.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Scénario de base

Description d’'un événement présentant une
certaine probabilité, pour lequel il convient
d’évaluer la situation de danger. Il est possible,
pour les crues notamment, de subdiviser un
scénario de base en plusieurs scénarios par-
tiels.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Secteur de danger

Produit agrégé de la cartographie des dan-
gers, qui montre les secteurs exposés a un
processus principal en quatre degrés de dan-
gers. Les secteurs de danger sont fondés sur
une évaluation détaillée des dangers, qui se li-
mite généralement aux zones baties et voies
de communication.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Secteur de danger in-
dicatif

Les secteurs de danger indicatif fournissent un
apergu cantonal par processus principal (par-
fois subdivisé en quelques processus partiels)
d’un danger potentiel ; leur degré de détail est
faible.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)
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Source du processus

Dans un espace donné, le danger peut prove-
nir de différentes sources (zones de prove-
nance), en fonction du processus partiel consi-
déré. On parle alors de «sources du proces-
sus» (p. ex. des ruisseaux). Leurs zones d’im-
pact peuvent se chevaucher.

Modéle de données
pour la cartographie des
dangers (identificateur
166.1)

Risque

Ampleur et probabilité de dommages poten-
tiels. Les valeurs caractéristiques sont notam-
ment les dommages totaux pour une probabi-
lité d’occurrence donnée et la moyenne an-
nuelle (dommages potentiels annuels).
Risque individuel : risque auquel un individu
est exposé.

Risque collectif : risque auquel une commu-
nauté est exposée dans son ensemble.

Selon PLANAT 2013

Vue d’ensemble des
risques

Détermination systématique de I'exposition et
des risques liés aux dangers naturels gravi-
taires, fondée sur des données de base homo-
genes sur les dangers et 'utilisation du sol,
disponibles dans toute la Suisse. Les vues
d’ensemble des risques sont basées sur des
standards minimaux conformément a la loi fé-
dérale sur 'aménagement des cours d’eau ré-
visée.

Définition propre au
groupe de suivi «Vue
d’ensemble des
risques»
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A.1. Introduction

Le croisement des données de base sur les dangers avec celles sur I'utilisation du sol constitue le fon-
dement de la vue d’ensemble des risques. La nomenclature des données de base sur les dangers
correspond au modéle de données pour la cartographie des dangers’, subdivisé en deux entités :

- le modele de données minimal au sens de I'art. 9 de I'ordonnance sur la géoinformation, qui
couvre les domaines contraignants pour tous les cantons (partie obligatoire) et

- le modéle de données étendu, qui couvre les autres éléments de la cartographie des dangers
(partie facultative).

En dehors des secteurs de danger, les standards minimaux proposés pour les vues d’ensemble can-
tonales des risques sont basés sur des produits qui sont affectés au modéle de données étendu. S'ils
ne disposent pas de ces produits, les cantons peuvent faire appel, pour les données de base sur les
dangers correspondants, aux solutions de substitution présentées au chapitre A.3.

A.2. Processus principaux et processus partiels

Pour 'élaboration des vues d’ensemble cantonales des risques liés aux dangers naturels gravitaires
selon des standards minimaux, on opére, comme dans le modéle de données pour la cartographie
des dangers, une distinction entre les processus principaux et les processus partiels suivants :

Processus principal Processus partiel

Eaux Inondation (épandage d’alluvions inclus)

Débordement de laves torrentielles

Erosion des berges

Glissement de terrain Glissement de terrain permanent

Glissement de terrain spontané

Chute Chute de pierres et de blocs

Eboulement / écroulement

Chute de glace (éboulement de glace compris)

Effondrement / Affaissement Effondrement

Affaissement

Avalanche Avalanche coulante

Avalanche poudreuse

Glissement du manteau neigeux

Si les chutes de glace et les effondrements et affaissements font partie du modele de données pour la
cartographie des dangers, elles ne sont toutefois pas prises en compte dans la vue d’ensemble des
risques conformément aux standards minimaux, ces processus étant relativement rares et trés locali-
sés. De plus, ces processus ne sont pas saisis de maniére uniforme dans toute la Suisse lors de I'éva-
luation des dangers. Le canton peut cependant les intégrer a ses propres vues d’ensemble.

" Modeéle de données pour la cartographie des dangers, OFEV, 2017, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/dangers-naturels/etat/cartes/modeles-geodonnees.html
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Au vu de son importance, il est recommandé de tenir compte du processus de ruissellement dans
I'élaboration des vues d’ensemble. Avec la carte de I'aléa ruissellement?, on dispose d’une base éla-
borée selon une méthode uniforme et couvrant 'ensemble du pays.

A.3. Bases et solutions de substitution

Il convient d’utiliser, lors de I'élaboration des vues d’ensemble des risques, les données de base sur
les dangers les plus pertinentes sur le plan qualitatif.

Pour les secteurs de danger, soit des secteurs ayant fait I'objet d’'une évaluation détaillée des dan-
gers, les vues d’ensemble cantonales des risques élaborées selon des standards minimaux sont ba-

sées sur les cartes des dangers et les cartes des intensités. Celles-ci sont établies pour des scéna-

rios de base auxquels différentes probabilités d’occurrence sont affectées. Il est ainsi en principe pos-
sible d’identifier des risques dans ces secteurs. Si I'évaluation des dangers a été différenciée par pro-
cessus partiel, il convient d'utiliser les cartes des intensités par processus partiel. Si tel n’est pas le
cas, il faut se fonder sur les cartes des intensités par processus principal. S’il n’existe aucune carte
des intensités, il y a alors lieu de se tourner vers les cartes des dangers disponibles. Dans ce cas,
seule I'exposition des biens a protéger est indiquée.

Pour les secteurs de danger indicatif, soit des secteurs n’ayant pas fait I'objet d’'une évaluation dé-
taillée des dangers, les vues d’ensemble cantonales des risques élaborées selon des standards mini-
maux sont basées sur les cartes indicatives des dangers. Dans de tels secteurs, seule I'exposition
des biens a protéger est indiquée, les données de base sur les dangers n’étant pas appropriées aux
analyses de risque.

Données de base sur les dangers pour la détermination de I’exposition

Pour les secteurs de danger Si des cartes des dangers et des cartes des intensités sont
disponibles :

> cartes des dangers par processus principal
et
> cartes des intensités par processus partiel

ou
> cartes des intensités par processus principal
Si des cartes des intensités ne sont pas disponibles :
> cartes des dangers par processus principal

Pour les secteurs de danger indicatif | Sides cartes indicatives des dangers sont disponibles :
> cartes indicatives des dangers

Si des cartes indicatives des dangers ne sont pas dispo-
nibles :

> pour le processus principal «eau» : zones sujettes
aux inondations Aquaprotect® avec une période de
retour de 500 ans

> pour les autres processus principaux : surfaces su-
jettes a un processus SilvaProtect-CH*

2 Carte de l'aléa ruissellement, Office fédéral de I'environnement OFEV, Association Suisse d’Assurances ASA, Association
des établissements cantonaux d’assurances AECA, 2018, Berne
https://www.bafu.admin.ch/ruissellement

3 Aquaprotect, Office fédéral de I'environnement OFEV, 2008, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/themes/dangers-naturels/info-specialistes/situation-de-danger-et-utilisation-du-terri-
toire/donnees-de-base-sur-les-dangers/aquaprotect.html

4 SilvaProtect-CH, Office fédéral de I'environnement OFEV, 2013, Berne.
https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/lhome/themes/dangers-naturels/info-specialistes/situation-de-danger-et-utilisation-du-terri-
toire/donnees-de-base-sur-les-dangers/silvaprotect-ch.html
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Données de base sur les dangers pour la détermination du risque

Pour les secteurs de danger > cartes des intensités par processus partiel
ou
> cartes des intensités par processus principal

Hors secteur de danger Pas de quantification des risques
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Annexe B

Standards minimaux
Vues d’ensemble cantonales des risques liés aux dangers naturels
gravitaires

DONNEES DE BASE SUR L’UTILISATION DU SOL
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B.1. Introduction

Les données de base sur I'utilisation du sol doivent couvrir les biens a protéger considérés de la ma-
niére la plus compléte possible. Les biens pris en compte dans la vue d’ensemble des risques corres-
pondent a la systématique de PLANAT de 2013 ; ce sont ceux des deux catégories « personnes » et
« biens d’'une valeur notable ».

En ce qui concerne les utilisations, I'exposition et le risque sont déterminés a partir de jeux de don-
nées collectés de maniére homogéne dans toute la Suisse.

Si possible, les jeux de données sont utilisés dans leur forme originale.

Les batiments constituent une exception. Etant donné que la valeur matérielle et la sensibilité d’un ba-
timent dépendent toutes deux de son type et de son utilisation, une différenciation adéquate doit étre
possible. Le jeu de données sur les batiments « swissTLM3D » contenant trop peu d’informations a
cet égard — du moins encore aujourd’hui —, cette différenciation doit étre réalisée par superposition a
d’autres jeux de données. Cette superposition conduit a un jeu de données sur les batiments étendu
contenant des informations supplémentaires.

B.2. Jeux de données source et attributs concernant les biens a protéger considé-

rés

Bien a protéger

Population résidante

Source

Office fédéral de la statistique (OFS)

Désignation du
jeu de données

STATPORP (jeu de données sur les ménages)

Année

2017

Unité

Nombre de personnes

Type de géométrie

Point (au métre pres)

Attribut minimal

v countOfPersonTotal : nombre de personnes (total)
= population résidante permanente et non permanente (domicile principal
et domicile secondaire)

Bien a protéger

Employés

Source

Office fédéral de la statistique (OFS)

Désignation du
jeu de données

Statistique structurelle des entreprises (STATENT)

Année

2016

Unité

Nombre de personnes

Type de géométrie

Point (au métre pres)

Attribut minimal

v EMPTOT : nombre d’employés (total)
v Considérer I'attribut secteur (agriculture, service intérieur, service ex-
térieur) comme un attribut standard étendu

Remarque
concernant
le traitement

- Données « NoLoc » : = ne pas prendre en compte les données « No-
Loc ». 3,24 % des employés ne peuvent étre localisés et sont enregistrés
dans des hectares collectifs du centre des communes, ce qui peut exercer
une influence inopportune sur les analyses a petite échelle.

1 Niveau de sécurité face aux dangers naturels. PLANAT, 2013, Berne.
www.planat.ch/fr/infomaterial-detailansicht/datum/2017/02/23/sicherheitsniveau-fuer-naturgefahren-1/
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Bien a protéger

Batiments

Source

Office fédéral de topographie (swisstopo)

Désignation du
jeu de données

swissTLM3D Gebaude Footprint

Année 2017
Unité Surface au sol en m?
Type de géométrie Polygone

Attribut minimal

v" Shape_Area
v' Dés 2019 : FederalBuildingld : identificateur fédéral de bati ment (EGID)

Remarque
concernant
le traitement

Le jeu de données « swissTLM3D Gebaude Footprint » est converti en un
jeu de données sur les batiments étendu (correction du chevauchement
ainsi que croisements avec d’autres jeux de données afin d’obtenir les infor-
mations nécessaires au calcul du risque concernant les classifications des
batiments en fonction des utilisations principales, voir explications sous B.3
sur le jeu de données sur les batiments étendu).

Bien a protéger

Batiments

Source

Office fédéral de topographie (swisstopo)

Désignation du
jeu de données

swissBUILDINGS3D 2.0

Année

2016

Unité

Altitude (minimale et maximale) en m

Type de géométrie

Multipatchs pour ESRI FGDB et ESRI Shapefile

Attribut minimal

v" Coordonnées z (minimales et maximales)
v' Dés 2019 : FederalBuildingld : identificateur fédéral de bati ment (EGID)

Remarque
concernant
le traitement

Les valeurs minimales et maximales des coordonnées z sont transmises au
jeu de données « swissTLM3D Gebaude Footprint » par liaison spatiale. En
cas de valeurs multiples, on utilisera leur moyenne. La hauteur du batiment
est égale a la différence entre la coordonnée z minimale et la coordonnée z
maximale. Comme surface au sol, on choisit la zone « Shape_Area » du jeu
de données « swissTLM3D Gebaude Footprint ».

Bien a protéger

Routes

Source

Office fédéral de topographie (swisstopo)

Désignation du
jeu de données

swissTLM3D, Feature Class TLM_STRASSE

Année 2017
Unité Longueur en m
Type de géométrie Ligne

Attribut minimal

v" Shape_Length
v" Nom d’attribut : «kEIGENTUEMER»
GDB-Code 100 Bund (Conféderation)
200 Kanton (Canton)
300 Gemeinde (Commune)
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Bien a protéger

Chemins de fer

Source

Office fédéral de topographie (swisstopo)

Désignation du
jeu de données

swissTLM3D, Feature Class TLM_EISENBAHN

Année 2017
Unité Longueur en m
Type de géométrie Ligne

Attribut minimal

v" Shape_Length
v Nom d’attribut : «<OBJEKTART»
GDB Code 0 Normalspur [Voie normale (1435mm)]

2 Schmalspur [Chemin de fer a voie étroite a largeur
entre 750 mm et 1435 mm]
4 Schmalspur mit Normalspur [Voie utilisable par
deux types de train, soit a voie normale et étroite (voie
avec 3 rails)]

Bien a protéger

Biens culturels

Source

Office fédéral de la protection de la population (OFPP)

Désignation du
jeu de données

Inventaire suisse des biens culturels d'importances nationale et régionale

Année

2015

Unité

Objet

Type de géométrie

Point / surface

Attribut minimal

v" Numéro de I'objet
v' Catégorie A (objet d’'importance nationale)
v Description (nom de 'objet)

Bien a protéger

Zones a batir

Source

Office fédéral de 'aménagement du territoire (ARE)

Désignation du
jeu de données

Zones a batir Suisse (harmonisées)

Année 2015
Unité Surface des zones a batir en m?
Type de géométrie Polygone

Attribut minimal

v" Shape_Area
v" Code HN (utilisation principale, 9 catégories)

Bien a protéger

Ressources naturelles vitales pour I’étre humain - sol (catégorie ou-
verte)

Source

Désignation du
jeu de données

Année

Unité

Type de géométrie

Attribut minimal

Remarque
concernant le traite-
ment

Les vues d’ensemble cantonales des risques comportent une catégorie

« sol » ouverte. Les catégories sont dites ouvertes lorsqu’aucune base d’uti-
lisation du sol n’est spécifiée comme standard minimal, puisqu’il n’existe pas
a cet égard de jeux de données collectés de maniere homogéne et dispo-
nibles au niveau national. Il est recommandé de prendre en compte le bien a
protéger et d'utiliser les bases relatives a I'utilisation du sol disponibles au ni-
veau cantonal, p. ex. les jeux de données sur les surfaces d’agricultures et
les vignobles.
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Bien a protéger

Ressources naturelles vitales pour I'étre humain - eaux

Source

OFEV (établi par les cantons, mis a jour)

Désignation du
jeu de données

Zones de protection des eaux souterraines

Année 2015
Unité Zone de protection [m?]
Type de géométrie Polygone

Attribut minimal

v' Zone de protection des eaux souterraines S1 = zone de captage, a
proximité immédiate (10 m) d’'un captage d’eau souterraine ou d’une ins-
tallation d’alimentation artificielle.

v' Zone de protection des eaux souterraines S2 = zone de protection rap-
prochée afin d’empécher que les eaux du sous-sol soient polluées par
des excavations et des travaux souterrains a proximité des captages et
des installations d’alimentation artificielle et qu’aucun microorganisme
pathogéne ne parvienne dans les aquiféres.

Remarque
concernant le traite-
ment

Jeu de données harmonisé a I'échelle suisse, peut donc parfois s’écarter
des données cantonales d’origine, derniére agrégation des données de
'OFEV a I'échelle nationale en 2015. Par la suite, via les géoservices canto-
naux.

Bien a protéger

Objets spéciaux (catégorie ouverte)

Source

Désignation du
jeu de données

Description qualita-
tive

Définition :

Les objets spéciaux (biens et services) représentent des risques concentrés.

L’importance des objets spéciaux varie selon le niveau de considération

(pays, région, ville) et doit donc étre identifiée pour chaque niveau. Le type

de dommage et les dommages consécutifs éventuels sont décrits de ma-

niére qualitative, en accordant une attention particuliere aux conséquences
indirectes des sinistres. Les biens et services vitaux sont principalement pro-
tégés par des objets qui figurent également dans l'inventaire des infrastruc-
tures critiques (inventaire PIC).

Les objets spéciaux comprennent les batiments et les installations dans les-

quels :

e séjournent de nombreuses personnes dont la mobilité est limitée ou
qui sont difficiles a évacuer (hopitaux, écoles, établissements médico-so-
ciaux, prisons, etc.) ;

e se trouvent des installations ayant pour fonction de secourir la popula-
tion (pompiers, centre d’opérations, etc.) ;

e se trouvent des installations ayant une fonction d’une importance es-
sentielle en matiére d’approvisionnement (eau potable, électricité,
gaz, station d’épuration des eaux usées, etc.) ;

¢ des dommages ayant un fort impact sur I’environnement (p. ex. en-
treprises soumises a 'OPAM ou stockage de substances dangereuses)
peuvent survenir ;

e il faut s’attendre a des pertes financiéres trés importantes ne serait-ce
gu’en cas d’événements de faible intensité (p. ex. centraux télépho-
niques, stations d’épuration des eaux usées).

Remarque
concernant le traite-
ment

Les vues d’ensemble cantonales des risques comportent une catégorie « ob-
jets spéciaux » ouverte. Les catégories sont dites ouvertes lorsqu’aucune
base d'utilisation du sol n’est spécifie¢e comme standard minimal, puisqu'il
n’existe pas a cet égard de jeux de données collectés de maniére homogéne
et disponibles au niveau national. Il est recommandé de prendre en compte
le bien a protéger et d'utiliser les bases relatives a l'utilisation du sol dispo-
nibles au niveau cantonal, p. ex. I'extrait cantonal de l'inventaire des infras-
tructures critiques (inventaire PIC). Les services spécialisés cantonaux peu-
vent commander ce dernier auprés de 'OFPP.
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B.3. Jeu de données sur les batiments étendu

La détermination de I'exposition et du risque suppose que le jeu de données sur les batiments ne
comporte aucun chevauchement en ce qui concerne les surfaces au sol. Le jeu de données
swissTLM3D présentant des chevauchements, il doit étre corrigé en conséquence.

Il est nécessaire, pour distinguer les différentes catégories de batiments et déterminer la valeur de ces
derniers, de connaitre leur volume, et donc leur hauteur.

Ces exigences peuvent étre satisfaites, d’abord en adaptant les surfaces au sol qui se chevauchent
dans le jeu de données « swissTLM3D », puis en complétant le jeu de données du batiment confor-
mément a la figure B.1 avec des informations provenant des jeux de données suivants :

- Batiments 3D : swissBUILDINGS3D (batiments de la Suisse en 3D simplifiés)
- Population résidante :  STATPOP (jeu de données sur les ménages)
- Employés: STATENT (statistique structurelle des entreprises)
- Zones a batir : Zones a batir Suisse (harmonisées)
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swissTLM3D Jeu de données
Gebiude_Footprint sur les batiments étendu

Figure B.1 Traitement du jeu de données sur les batiments étendu par association du jeu de don-
nées « swissTLM3D » avec d’autres jeux de données.

Il résulte de cette association, effectuée a partir du jeu de données « swissTLM3D Building Foot-
print », un jeu de données sur les batiments étendu.

Ce dernier contient des surfaces au sol ne se chevauchant pas (polygones de batiment) et donc
aussi les surfaces au sol de tous les batiments contenus dans le jeu de données.

Les informations supplémentaires suivantes sont liées au plan de chaque batiment selon le ta-
bleau B.1 :

- utilisation du batiment, différenciée selon habitations, batiments industriels ou artisanaux, bati-
ments a usage mixte, autres batiments ;

- nombre d’unités de logement (habitations et batiments a usage mixte) ;

- différenciation des autres batiments en fonction des dépendances inoccupées ou des batiments
agricoles inoccupés en raison de leur emplacement a I'intérieur ou a I'extérieur de la zone a bétir ;

B7/12



- hauteur moyenne du batiment et donc aussi son volume (surface au sol x hauteur moyenne du

batiment) en ce qui concerne tous les batiments contenus dans le jeu de données ;

- type d’objet affecté d’aprés EconoMe et EconoMe ID correspondant.

Tableau B.1Informations complémentaires dans le jeu de données sur les batiments étendu

Catégorie basée sur Information Type d’objet affecté EconoMe
'utilisation supplémentaire d’aprés EconoMe ID
Habitation Nombre d’unités de Maison individuelle 1
logement (une unité de logement)
Volumes des batiments Immeuble résidentiel 87
(plus d’une unité de logement)
Batiment industriel ou artisanal | Volumes des batiments Batiment industriel ou artisanal 6
Batiment a usage mixte Nombre d’unités de Maison individuelle 1
logement (une unité de logement)
Volumes des batiments Immeuble résidentiel 87
(plus d’une unité de logement)
Autres batiments Dépendance inhabitée Garage (unité de parking avec biens 4
(dans la zone a batir) mobiliers inclus)
(volume du batiment < 100 m®)
Volumes des batiments Batiment industriel ou artisanal 6
(volume du batiment > 100 m®)
Batiment agricole inhabité Hangar / remise 3
(hors zone a batir) (volume du batiment < 100 m?)
Volumes des batiments Ecuries (avec nombre de bétes) 2

(volume du batiment > 100 m®)

Commentaires sur les éléments du jeu de données sur les batiments étendu

e Plans sans chevauchements

Pour ajuster les plans se chevauchant dans « swissTLM3D », on les fusionne dans un systéme d'in-
formation géographique, comme le montre la figure B.2 (dissolve, sans créer de Multipart-Features).

o Hauteur moyenne du batiment

La hauteur du batiment est déterminée a I'aide du jeu de données en 3D « swissBUILDINGS3D » de
swisstopo (fig. B.2). Les coordonnées z maximale et minimale en sont extraites pour les plans partiels

d’un batiment. Dans le cas de plans fusionnés, la moyenne des coordonnées z maximales et mini-

males est calculée sur le plan fusionné. La différence entre les coordonnées z maximale et minimale
ou entre les coordonnées z maximale et minimale moyennes correspond a la hauteur moyenne du ba-

timent.

Il est pertinent, a cette étape, d’attribuer a I'objet les informations relatives au volume du batiment (sur-
face au sol et hauteur du batiment, ou le produit de ces deux éléments), car ces informations seront

ensuite nécessaires pour calculer la valeur du batiment (cf. D.3.2 de I'annexe D).
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Gebéude_Footprint
swissTLM3D

dissolve

=]

swissBUILDINGS3D

=

Cordonnées z
maximales et minimales
des divers polygones du plan

v

Hauteurs
des divers polygones du plan

v

Calcul de la hauteur moyenne
du batiment

spatial
Join

Hauteur
du batiment

Planﬁ . Calcul du volume
du batiment du batiment

Figure B.2 Ajustement de plans partiels superposés et détermination de la hauteur moyenne d’un bétiment
comme base de calcul de son volume.

o Utilisation

La distinction en ce qui concerne l'utilisation est basée sur la superposition du jeu de données
« swissTLM3D Gebaude Footprint » ajusté, avec les jeux de données STATPOP et STATENT.
D’aprés la figure B.3, on peut différencier les batiments selon les usages suivants :

Habitation

Béatiment industriel ou artisanal

Béatiment a usage mixte

Autres batiments

Plans des batiments comportant un ou plusieurs points de
données STATPOP

Plans des batiments comportant un ou plusieurs points de
données STATENT

Plans des batiments comportant un ou plusieurs points de
données STATPOP et un ou plusieurs points STATENT

Plans des batiments ne comportant aucun point de données
STATPOP ni de point de données STATENT
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Population résidante
STATPOP

Immeuble d’habitation

L un ou plusieurs
points de données STATPOP
point sur le plan du batiment
on area

Batiment industriel ou artisanal
un ou plusieurs

points de données STATENT

sur le plan du batiment

Plan
du batiment

point
on area

Batiment a usage mixte

un ou plusieurs points de données STATPOP ainsi que
un ou plusieurs points de données STATENT

sur le plan du batiment

Autres batiments

pas de point de données STATPOP
ni de point de données STATENT
sur le plan du batiment

|
A @ A A

STATENT
Employés

Figure B.3 Différenciation des batiments en fonction de I'utilisation par superposition du jeu de données
« swissTLM3D Gebéude Footprint », dans lequel les chevauchements ont été corrigés, avec les jeux
de données sur les personnes STATPORP (jeu de données sur les ménages) et STATENT (statis-
tiques sur la structure des entreprises).

e Type d’objet selon EconoMe, EconoMe ID

En particulier, la catégorie « autres batiments » comprend des batiments ayant des valeurs et des
sensibilités tres différentes. Il y a donc lieu d’affiner la différenciation pour cette catégorie. Les don-
nées permettent également une différenciation entre maisons familiales et immeubles d’habitation
dans la catégorie « habitations ».

La figure B.4 présente la différenciation entre habitation, batiment industriel ou artisanal et batiment a
usage mixte ainsi que leur affectation aux différents types d’objets EconoMe (EconoMe ID).
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Maison individuelle

EconoMe ID 1
Nombre d’unités
de logement =1
Nombre d’habitants
par plan de batiment,
d'ou
nombre d’unités de logement
par plan de batiment
Nombre d’unités
de logement > 1
Immeuble résidentiel

EconoMe ID 87

Immeuble
d’habitation

. Batiment industriel ou artisanal
B —
Volume du batiment EconoMe ID 6

Maison individuelle

EconoMe ID 1
Nombre d’unités
de logement = 1
Nombre d’habitants
par plan de batiment,
d'ou
nombre d’unités de logement
par plan de batiment
Nombre d’unités
de logement > 1
Immeuble résidentiel

EconoMe ID 87

Batiment
a usage mixte

Batiment
industriel ou E
artisanal

Figure B.4 Différenciation plus fine et affectation a des types d’objets EconoMe individuels (EconoMe ID) pour
les habitations, bétiments industriels ou artisanaux et les batiments & usage mixte.

Habitations

Le nombre total de personnes N,,; vivant dans I'immeuble correspondant est déterminé en utilisant
les points de données STATPOP situés dans le plan du batiment correspondant. Le nombre d’uni-
tés de logement résulte de N,,, et de I'occupation moyenne statistique par unité de logement. Pour
celle-ci, une valeur de 2,24 personnes par unité de logement est actuellement utilisée dans
EconoMe.

Pour N,,; < 2, le nombre d’unités de logement est égal a 1. Pour N,,, = 3, la valeur du quotient
N,,:/2,24 est arrondie a I'unité inférieure la plus proche, c’est-a-dire que

Ntot

<
pour x < 72

< x + 1, le nombre d’unités de logement est égal a x.

A partir du nombre d’'unités de logement, les batiments sont affectés aux types d’objets EconoMe
suivants :

- nombre d’'unités de logement =1 : maison individuelle, EconoMe ID 1

- nombre d’'unités de logement = 2 : immeuble résidentiel, EconoMe ID 87

Il est pertinent, a cette étape, d’attribuer a I'objet le nombre d’unités de logement (x), car cette infor-
mation sera ensuite nécessaire pour calculer la valeur du batiment (cf. D.3.2 de I'annexe D).
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Béatiments industriels ou artisanaux

Les batiments de cette catégorie ne sont pas différenciés davantage ; ils sont affectés au type
batiment industriel ou artisanal, EconoMe ID 6

d’objet EconoMe suivant :

Béatiments a usage mixte
Les batiments a usage mixte sont considérés comme des habitations. Comme pour celles-ci, le
nombre d’unités de logement est déterminé par le nombre de personnes vivant dans I'espace cor-
respondant au plan. Selon le nombre d’unités de logement, les batiments sont affectés aux types
d’objet EconoMe suivants :

- nombre d’unités de logement = 1 :
- nombre d’unités de logement = 2 :

Autres batiments

maison individuelle, EconoMe ID 1
immeuble résidentiel, EconoMe ID 87

Dans le cas d’autres batiments, une distinction est faite dans la figure B.5 selon qu'’ils

- sont situés dans une zone a batir et sont des dépendances inhabitées, ou qu’ils

- sont situés a I’extérieur d’une zone a batir et sont des batiments agricoles inhabités.

Une différenciation supplémentaire est effectuée sur la base du volume du batiment :

- dépendance inhabitée d’un volume < 100 m?3
type d’objet selon EconoMe : garage (unité de parking avec biens mobiliers inclus),
EconoMe ID 4

- dépendance inhabitée d’un volume > 100 m3

type d’objet selon EconoMe : batiment industriel ou artisanal, EconoMe ID 6

- béatiment agricole inhabité d’un volume < 100 m3
type d’objet selon EconoMe : hangar / remise, EconoMe ID 3

- batiment agricole inhabité d’un volume > 100 m3
type d’objet selon EconoMe : écuries (avec nombre de bétes), EconoMe ID 2

Autres batiments

Zones a bétir

°.

area
on area

!
it

Dépendance
inhabitée

Batiment dans
la zone a batir

&

Batiment hors

zone a batir Batiment

p agricole
inhabité

————

Volume
du batiment < 100 m?

&

Volume
du batiment > 100 m®

e

Volume
du batiment < 100 m?
Volume
du batiment > 100 m®

Garage (unité de parking avec
biens mobiliers inclus)
EconoMe ID 4

Batiment industriel ou artisanal
EconoMe ID 6

Hangar / remise
EconoMe ID 3

Ecuries (avec nombre de bétes)
EconoMe ID 2

Figure B.5 Différenciation plus fine et affectation a des types d’objets EconoMe individuels (EconoMe ID) pour
les autres béatiments.
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C.A Introduction

La détermination de I'exposition et des risques s’effectue par superposition des données de base sur les
dangers et de celles sur l'utilisation du sol. La détermination de I'exposition, tout comme le calcul des
risques, suppose une différenciation par sous-catégories en ce qui concerne les différents biens a proté-
ger.

La présente annexe décrit la procédure a suivre pour déterminer I'exposition des différents biens a proté-
ger.
L’exposition est indiquée

- pour des biens situés dans les secteurs de danger, soit des zones pour lesquelles une évaluation
détaillée des dangers est disponible,

et
- pour des biens situés dans les secteurs de danger indicatif, soit des zones pour lesquelles une
évaluation des dangers est disponible sur une base indicative.
Pour déterminer I'exposition, les jeux de données pour les différents biens a protéger sont croisés avec
les documents de base suivants :
- les cartes de dangers,
- les cartes indicatives des dangers,

- les cartes des intensités.

L’exposition d’un bien a protéger est agrégée de la fagon suivante :
- par commune;
- sur'ensemble du canton.
Selon la figure C.1, I'exposition est indiquée pour chaque processus principal en opérant une distinction
entre secteur de danger et secteur de danger indicatif.
Dans les secteurs de danger indicatifs, est indiqué sans aucune autre distinction:

- le nombre ou la quantité de chaque bien a protéger exposé.

Dans les secteurs de danger est indiqués :

- le nombre ou la quantité de chaque bien a protéger exposé.

Une distinction est opérée entre les personnes (employés et population résidante) et les batiments:

- en cas de croisement avec les cartes des dangers:
I'exposition par degré de danger (hachuré jaune et blanc, jaune, bleu, rouge);

- en cas de croisement avec les cartes des intensités:
I'exposition par scénario de base, c’est-a-dire en fonction de la probabilité d’'occurrence (1/30,
1/100, 1/300 et événements extrémes) et de l'intensité (faible, moyenne, forte).

Lors du croisement des bases sur les dangers et de celles sur I'utilisation du sol, une distinction est faite,

si possible conformément au modéle de données pour la cartographie des dangers, entre les processus
partiels. La figure C.1 ci-dessous fait la synthése des résultats obtenus par processus principal.
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Conformément au modéle de données pour la cartographie des dangers, le processus de ruissellement
doit étre indiqué de maniere spécifique et est donc traité comme une carte indicative des dangers. Si ce
processus est pris en compte dans la vue d’ensemble des risques, le nombre ou la quantité de chaque
bien a protéger est indiqué dans une vue d’ensemble distincte.

Processus principal Eaux

[BIEN A PROTEGER [EXPOSITION (dans un sectour de danger ou de danger indicatif) EXPOSITION (par scénario de base) RISQUE indviduel RISQUE collectif

ot par secteur 10 Risque [CHs]
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Figure C.1 Vue d’ensemble de I'exposition des biens a protéger considérés, illustrée avec I'exemple du processus
principal «eaux».

C.2 Exposition des biens a protéger

Les informations concernant I'exposition résultent du croisement des données de base sur les dangers
avec celles sur l'utilisation du sol.

Pour les biens a protéger «personnes» et «batimentsy», les informations relatives a la probabilité et a I'in-
tensité (obtenues a partir du croisement avec la carte des intensités) sont également utilisées pour le cal-
cul des risques. Il convient, en particulier dans ce cas, d’ajouter aux différents biens les informations sur
I'exposition lors du traitement dans le systéme d’information géographique.

C.2.1 Personnes

Les jeux de données pour le bien a protéger «personnes» contiennent des informations précises (au
point prés) sur le nombre de personnes vivant ou travaillant en un certain endroit de I'espace (c.-a-d.
dans un certain immeuble).
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L’exposition est déterminée pour les personnes se trouvant dans des objets fixes (batiments), c’est-a-dire
pour les personnes présentes a leur domicile ou sur leur lieu de travail.
Population résidante

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source STATPOP
(jeu de données sur les ménages) de 'OFS en ce qui concerne les données ayant I'attribut «countOfPer-
sonTotal». Le jeu de données STATPOP contient des données ponctuelles.

Le croisement donne I'exposition pour chaque point et, par conséquent, pour les personnes qui y sont
regroupées; elle est évaluée et représentée selon la figure C.1.

L’exposition est indiquée en nombre de personnes.

Employés

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source STATENT
(statistiques de la structure d’entreprise) de I'OFS en ce qui concerne les données ayant I'attribut
EMPTOT. Le jeu de données STATENT contient des données ponctuelles.

Le croisement donne I'exposition pour chaque point et, par conséquent, pour les personnes qui y sont
regroupées; elle est évaluée et représentée selon la figure C.1.

L’exposition est indiquée en nombre de personnes.

C.2.2 Batiments

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données sur les batiments
étendu. Ce jeu de données, décrit plus en détail a 'annexe B, contient les polygones des plans des bati-
ments corrigés en ce qui concerne les chevauchements ainsi que d’autres informations telles que les
hauteurs moyennes des batiments ou des informations sur leur utilisation ou leur type d’objet.

Le croisement donne I'exposition pour chaque batiment du jeu de données sur les batiments étendu.
Elle est indiquée en métres carrés de surface au sol et en nombre de batiments.
Dans I'évaluation et la présentation de I'exposition, une distinction est opérée selon la figure C.1 entre:
- habitations,
- béatiments industriels ou artisanaux,
- béatiments a usage mixte et

- autres batiments.

Les particularités suivantes doivent notamment étre prises en compte (fig. C.2):

- un batiment est exposé si le polygone du plan du batiment et le polygone d’un secteur de danger
ou d’un secteur de danger indicatif se chevauchent ;

- sile chevauchement du plan du batiment et du polygone d’un secteur de danger ou d’un secteur
de danger indicatif n’est pas complet, 'ensemble du plan du batiment est considéré comme étant
€Xpose ;

- si, dans un scénario de base, un batiment est concerné par deux intensités différentes, l'intensité la
plus élevée est décisive.
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Figure C.2 Schéma relatif a la détermination de I'exposition d’un batiment.

C.2.3 Routes

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source
«swissTLM3D» pour la «Feature Class TLM_STRASSE». Celui-ci contient des données linéaires (axes
de circulation).

La longueur exposée de chaque axe résulte du croisement. Elle est indiquée en métres d’axe de circu-
lation.
Dans I'évaluation et la présentation, une distinction est opérée selon la figure C.1 entre:

- propriétaire Bund (Confédération)

- propriétaire Kanton (Canton), et

- propriétaire Gemeinde (Commune).

Dans le cas des routes, on notera en particulier que:

- les cantons ne sont pas tenus de collecter des données sur I'exposition des routes nationales (pro-
priétaire Bund); elles sont fournies par la Confédération.

C.2.4 Chemins de fer

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source
«swissTLM3D» pour la «Feature Class TLM_EISENBAHN». Celui-ci contient des données linéaires
(lignes de voie).

La longueur exposée de chaque voie résulte du croisement. Elle est indiquée en métres de voie.

Dans I'évaluation et la présentation, une distinction est opérée selon la figure C.1 entre :
- voie normale,
- voie étroite et
- voie étroite et voie normale.
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C.2.5 Biens culturels

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source «Inven-
taire suisse des biens culturels d’'importance nationale et régionale» de 'OFPP. Le jeu de données con-
tient des données ponctuelles.

Les biens culturels de catégorie A conformément a l'inventaire PBC, c’est-a-dire les biens culturels d’'im-

portance nationale, sont pris en compte. Il faut également déterminer si les abris et les dépbts de collecte
sont eux aussi exposés. Ces données ne sont pas toujours destinées au public et, partant, incluses dans
le jeu de données.

Le croisement donne le nombre de biens culturels exposés, qui est évalué et représenté selon la fi-
gure C.1.
C.2.6 Zones a batir

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source «Zones a
batir Suisse (harmonisées)» de I'ARE, qui contient des données sous forme de surfaces (surfaces de
zones a batir).

Le croisement donne la surface exposée pour chaque zone a batir.
Elle est indiquée en métres carrés de zone a batir.

Dans I'évaluation et la présentation, une distinction est opérée entre les catégories principales, comme
indiqué au tableau C.1:

Tableau C.1 Regroupement des neuf catégories de zones a bétir en quatre catégories principales aux fins d’évalua-
tion et de présentation.

Catégorie principale pour la Catégorie de zone a batir concernée
présentation de I’exposition

Habitation Zone d’habitation

Travail Zone d’activité

Mixte Zone mixte

Zone centrale

Autres Zones a utilisation publique

Zones a bétir a constructibilité restreinte

Zones de tourisme et de loisirs

Zones de trafic dans les zones a batir

Autres zones a bétir

Dans le cas des zones a bétir, les particularités suivantes doivent notamment étre prises en compte
(fig. C.3):

- une zone a batir est exposée si le polygone de la zone a batir et le polygone d’'un secteur de dan-
ger ou d’un secteur de danger indicatif se chevauchent ;

- sile chevauchement de la surface de la zone a batir et du polygone d’un secteur de danger ou
d’un secteur de danger indicatif n’est pas complet, seule la zone partielle correspondante est con-
sidérée comme exposée ;

- si une zone a batir est soumise a une exposition de différentes intensités, la surface concernée par
chacune des intensités définies est indiquée séparément.
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Figure C.3 Détermination de I'exposition d’une zone a bétir. La méme procédure s’applique a I'exposition d’une
zone de protection des eaux souterraines (point C.2.8).

C.2.7 Ressources naturelles vitales — cas du sol

Comme il n’existe actuellement pas de jeux de données disponibles a I'échelle nationale et recueillis de
fagon homogéne, le sol en tant que bien a protéger est considéré comme une catégorie ouverte. Le
groupe de suivi recommande de prendre en considération le bien en question et d’utiliser a cette fin les
données disponibles au niveau cantonal.

C.2.8 Ressources naturelles vitales — cas des eaux

Le croisement des données de base sur les dangers s’effectue avec le jeu de données source «Zones de
protection des eaux souterraines» de 'OFEV. Ce jeu contient des données sous forme de surface (zone
de protection des eaux souterraines).

Le croisement donne la surface exposée pour chaque zone de protection des eaux souterraines. Elle est
déterminée pour la zone de captage (S1) et la zone de protection rapprochée (S2) et est indiquée en
meétres carrés de zone de protection.

Dans I'évaluation et la présentation, celles des zones S1 et S2 sont résumées comme indiqué a la fi-
gure C.1.

Si une zone de protection n’est que partiellement exposée, les mémes principes que ceux décrits sous
C.2.6 et a la figure C.3 pour les zones a batir s’appliquent.
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C.2.9 Objets spéciaux

Actuellement, il n’existe pas de jeux de données collectées de maniére homogéne pour tous les types
d’objets spéciaux. Pour cette raison et notamment parce que I'importance des objets peut varier considé-
rablement en fonction du niveau de considération et de responsabilité, le bien a protéger «objets spé-
ciaux» est considéré comme une catégorie ouverte (voir les explications dans le document principal,
point 3.2.2). Il est recommandé d'utiliser I'extrait cantonal de I'inventaire des infrastructures critiques (in-
ventaire PIC)' comme solution minimale.

Les objets spéciaux peuvent étre des objets ponctuels, des objets linéaires ou des objets de surface.

Les objets spéciaux exposés sont listés. La liste comprend une description de leur type, de leur impor-
tance (en fonction du niveau de considération) et des dommages indirects possibles.

Lors de I'établissement de la liste des objets concernés inscrits a I'inventaire des infrastructures critiques,
il est impératif de prendre en compte les exigences en matiére de protection de I'information. Il faut no-
tamment empécher que des tiers puissent identifier ces objets. Il convient donc de s’abstenir de nommer
des désignations d’objets spécifiques (en particulier les noms des entreprises) et d’utiliser le numéro
d’objet conformément a I'inventaire PIC. La désignation suivante doit étre utilisée: «Ouvrage infrastruc-
ture critique XXX-XX-XXX».

LEn regle générale, ces extraits peuvent étre demandés par I'intermédiaire de I'office cantonal de la protection de la population ou
de I'organe cantonal de direction. lls peuvent étre obtenus dans un format adapté aux applications SIG pour autant que les can-
tons travaillent avec le systéeme d’information de 'OFPP. En savoir plus sur I'inventaire PIC: https://www.babs.ad-
min.ch/fr/aufgabenbabs/ski.html.
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D.1 Introduction

Les risques sont déterminés par superposition des données de base sur les dangers avec celles sur
I'utilisation du sol et, par conséquent, sur la base de I'exposition. On calcule les risques individuels et
collectifs pour les personnes dans les batiments (population résidante, employés) ainsi que les risques
collectifs pour les batiments. La limitation du calcul du risque a ces biens a protéger repose sur le fait
que la quantification doit étre fondée sur des évaluations détaillées des dangers. Le calcul des risques
est donc basé sur des cartes des intensités. Celles-ci couvrent principalement les zones baties dans
lesquelles se trouve la majorité des biens a protéger et qui contiennent, pour le calcul des risques, les
informations requises en matiére d’intensités et de probabilités d’occurrence.

Dans la mesure du possible, une distinction est faite, lors du calcul des risques, entre les processus
partiels selon le modéle de données pour la cartographie des dangers. Lorsque 'exposition et les
risques sont représentés dans un tableau ainsi que dans le cockpit, ces derniers sont résumés pour
chaque processus principal.

La présente annexe décrit la procédure a suivre pour déterminer

- lerisque individuel lié aux personnes (personnes dans les batiments);
- lerisque collectif lié aux personnes (personnes dans les batiments);
- le risque collectif lié aux batiments.

Le calcul des risques est basé sur les approches et les valeurs de I'outil de calcul EconoMe (OFEV
2019), pour autant que cela soit adéquat quant a une vue d’ensemble des risques. Sauf indication
contraire, les valeurs utilisées sont celles de EconoMe 5.0.

D.2 Risques liés aux personnes

D.2.1 Données de base et croisement

Les risques liés aux personnes sont quantifiés pour les personnes se trouvant dans les secteurs
de danger, c’est-a-dire dans les secteurs pour lesquels une évaluation détaillée des dangers est dis-
ponible.

lls sont déterminés pour les personnes se trouvant dans des objets fixes (batiments), c’est-a-dire
pour

- la population résidante  (personnes au domicile) et
- les employés (personnes sur le lieu de travail).

En ce qui concerne la catégorie des biens a protéger constituée par les personnes, la considération
est basée sur les jeux de données source suivants :

- population résidante :  STATPOP (jeu de données sur les ménages) ;
- employés : STATENT (statistique structurelle des entreprises).

Les jeux de données STATPOP et STATENT contiennent des informations ponctuelles (exactes au
métre prés) sur le nombre de personnes vivant ou travaillant en un certain endroit de I'espace (c.-a-d.
dans un batiment donné).

Grace au croisement des jeux de données STATPOP et STATENT avec les cartes des intensités
(fig. D.1), on peut connaitre par processus principal
les personnes exposées ainsi que

- le processus partiel,
- les scénarios de base (probabilités d’occurrence) et
- les intensités

qui les concernent.
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Intensités Données de base

Scénario de base centennal Personnes

Eau STATPOP, STATENT
intensité faible ® Population résidante
intensité moyenne ® Employés

- intensité forte

Figure D.1 Croisement des jeux de données STATPOP et STATENT avec la carte des intensités, illustré avec
I'exemple du processus principal «eaux» pour le scénario de base ayant une période de retour de
100 ans.

D.2.2 Probabilité individuelle de déces

Sans tenir compte de I'effet des mesures de protection des objets éventuellement prises, la probabi-
lité individuelle de décés d’'une personne se trouvant dans I'objet fixe (batiment) est, dans le cas du
scénario de base d’indice j et selon EconoMe, égale a :

PpG,j = Praj " A6, Dpr (1)
ou
J indice pour le scénario de base correspondant selon le tableau D.1
pra;  Probabilité d'occurrence spatiale dans le scénario j [-]
Agj Iétalité encourue par les personnes dans I'objet fixe (batiment) [-]

Ppr probabilité de présence d’'une personne dans un objet fixe (batiment)  [-]

Tableau D.1 Scénarios de base habituellement pris en compte dans I'évaluation des dangers et les probabilités
d’occurrence correspondantes utilisées dans la détermination des risques

Scénario de base Indice j Probabilité d’occurrence P;
trentennal 30 1/30 = 0,0333
centennal 100 1/100 = 0,0100
tricentennal 300 1/300 = 0,0033
extréme 1000 1/1000 = 0,0010
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Probabilité d’occurrence spatiale p,., ;

Le calcul des probabilités individuelles de décés pour les différents scénarios de base d’indice j est
basé sur les valeurs du tableau D.2, qui sont simplifiées par rapport aux valeurs utilisées dans
EconoMe en employant pour tous les scénarios de base d’indice j une valeur uniforme pour chacun
des processus partiels.

Tableau D.2 Valeurs de la probabilité d’occurrence spatiale, différenciées selon le processus principal et le pro-

cessus partiel; désignations des processus selon le modele de données de la cartographie des dan-
gers (OFEV, 2017).

Processus principal Processus partiel pour tozz,?;e S SCé-
narios de base j
Eaux Inondation (épandage d’alluvions inclus) 1,00
Débordement de laves torrentielles 0,75
Erosion des berges 0,50
Glissement de terrain Glissement de terrain permanent 1,00
Glissement de terrain spontané 0,10
Chute Chute de pierres et de blocs 0,03
Eboulement/écroulement 0,80

Chute de glace (éboulement de glace compris)

Effondrement/affaissement | Effondrement

Affaissement

Avalanche Avalanche coulante 0,75
Avalanche poudreuse 0,75
Glissement du manteau neigeux 0,75

Remarques concernant les valeurs recommandées pour la probabilité d’occurrence spatiale

Dans le cadre de la vue d’ensemble des risques, la probabilité d’occurrence spatiale prend, a titre
de simplification, une valeur uniforme dans tous les scénarios de base d’indice j en ce qui con-
cerne les différents processus partiels, alors que, dans la planification des mesures, la prise en
compte est plus précise.

D’aprés I'expérience acquise dans le cadre des vues d’ensemble des risques précédentes, il est
recommandé d’utiliser une valeur Iégérement inférieure a la valeur utilisée dans EconoMe pour les
glissements de terrain spontanés.

Les chutes de glace et les effondrements et abaissements ne font pas partie de la vue d’ensemble
des risques selon des standards minimaux, ces processus étant relativement rares et trés locali-
sés ; de plus, ils ne sont pas saisis de maniére uniforme dans toute la Suisse lors de I'évaluation
des dangers.

Contrairement au modéle de données de la cartographie des dangers (OFEV, 2017), EconoMe
n’'opére pas de distinction entre les processus partiels d’avalanches. C’est pourquoi il convient
d’utiliser la méme valeur de p,, ; pour tous les processus partiels en question.

Létalité A,

Le calcul des probabilités de déces individuelles pour les différents scénarios de base d’indice j est
basé sur les valeurs de la Iétalité selon EconoMe. Celles-ci different généralement selon le type d’ob-
jet (type de batiment), le processus de danger et I'intensité. Dans le cadre des vues d’ensemble des
risques, la procédure suivie est celle de la figure D.2.
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Population résidente
STATPOP

[
[
Létalité pour le type
° — P maison individuelle, EconoMe ID 1 et
immeuble résidentiel, EconoMe ID 87
[ J
([
~ G ) Létalité le t
o Létalité pour le type
" patiments industriels ou artisanaux, EconoMe ID 6
[ J
[ J
STATENT
Employés

Figure D.2 Détermination des valeurs de la létalité nécessaires au calcul des risques liés aux personnes.

La version 5 de EconoMe a permis d’harmoniser les valeurs de la Iétalité pour différents types de bati-
ments et, partant, d’attribuer de telles valeurs directement aux différents points des jeux de données
source, comme le montre la figure D.2.

Population résidante

Conformément au tableau D.3, les valeurs de la létalité sont attribuées au nombre de per-
sonnes regroupées sous le point de données de STATPOP ) n (attribut: countOfPersonTotal)
correspondant.

Employés

Conformément au tableau D.3, les valeurs de la Iétalité sont attribuées aux personnes groupées
sous un point de données STATENT (attribut: EMTOT).

Remarques concernant les valeurs de la Iétalité recommandées

Les valeurs de la Iétalité recommandées pour la détermination des vues d’ensemble des risques sont
autant que possible celles utilisées actuellement dans EconoMe. Toutefois, les classifications utilisées
dans le modéle de données de la cartographie des dangers et dans EconoMe différent en ce qui con-
cerne les processus entiers ou partiels. Cette différence nécessite les ajustements suivants.

e Les valeurs de la létalité correspondant a «inondation statique» et «inondation dynamique»
d’EconoMe sont trés différentes. Cet écart justifie une différenciation de principe, mais dépend de
I'existence de valeurs caractéristiques correspondantes telles que la profondeur d’inondation, la
vitesse d’écoulement ou le ruissellement spécifique. Celles-ci font a leur tour partie du modéle de
données de la cartographie des dangers étendu. On ne peut donc pas supposer qu’elles soient
disponibles dans tous les cantons et dans I'ensemble du pays. Lorsqu’elles sont disponibles, elles
peuvent étre utilisées pour différencier les processus.

Si aucune valeur caractéristique n’est disponible, on peut considérer que «inondation statique»
s’applique aux bords inondables des lacs et «inondation dynamique» aux berges inondables des
cours d’eau — a condition toutefois que I'évaluation des dangers soit effectuée spécifiquement par
source de processus.

Si aucune différenciation n’est possible, les valeurs de la Iétalité correspondant a «inondation dy-
namique» sont utilisées pour déterminer les risques liés aux personnes au sens d’'une estimation
prudente.

e EconoMe ne fait pas de différence entre les processus partiels pour les avalanches. En consé-
quence, les mémes vulnérabilités sont utilisées pour 'ensemble de ces processus partiels. Il est
recommandé d’utiliser les valeurs de la |étalité correspondant a la coulée de laves torrentielles
pour les avalanches de faible et de moyenne intensité conformément au tableau D.3.
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Tableau D.3 Létalités encourues par les personnes de I'unité de logement «maison individuelle»
(EconoMe ID 1), de 'unité de logement «immeuble résidentiel» (EconoMe ID 87) et par les per-
sonnes se trouvant dans des «batiments industriels ou artisanaux» (EconoMe ID 6).

Glissement du manteau neigeux

Processus partiel Processus Létalité
selon modele de données selon EconoMe Intensité

faible moyenne forte
Inondation Inondation statique 0 310° 2010
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0 2010 1°000-10°
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0 500:10° 6'000-10°
Erosion des berges Erosion latérale 0 50010 6'00010°°
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0 0 0
Glissement de terrain spontané Coulée de boge de verss’:mt / glisse- 0 20010 500010

ment de terrain spontané

Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 2010 6’000-10°®
Eboulement / écroulement Eboulement 0 5000010
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0 50010° | 30°000-10°

Probabilité de présence p,,

En ce qui concerne les probabilités de présence, on utilise, a titre de simplification, des valeurs fixes
pour les vues d’ensemble des risques.

Population résidante

DPpr = 08

Cette valeur correspond a I'hypothése prudente selon laquelle une personne est présente a son
domicile cinqg jours par semaine durant environ seize heures par jour et 24 heures sur 24 durant les

deux jours du week-end.

Employés
ppT = 0'3

Cette valeur correspond a I'hypothése selon laquelle une personne ayant une activité profession-
nelle passe environ huit a dix heures par jour sur le lieu de travail durant cinq jours par semaine.

D.2.3 Risque individuel moyen de décées

Pour tous les scénarios de base, le risque individuel moyen de décés d’une personne se trouvant
dans l'objet fixe (batiment) est calculé comme suit :

r= ij *Pre,j = zpj "DPra,j "16.] " Dpr
Jj j

Un exemple de calcul du risque individuel de décés figure au point D.4.1.

()
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D.2.4 Risques monétarisés liés aux personnes

Afin de pouvoir comparer les risques liés aux batiments avec les risques liés aux personnes, ceux-ci
sont également présentés sous forme monétaire. La monétarisation s’effectue au moyen de la valeur
d’une vie statistique (Value of Statistical Life), c’est-a-dire le montant que la société est préte a dépen-
ser afin de réduire les risques d’accident et les risques pour la santé. Cette valeur est aussi désignée
par «colts marginaux» GK. Comme pour EconoMe, les vues d’ensemble des risques sont basées sur
une valeur de 6,6 millions de francs par décés empéché.

Sans tenir compte de I'effet des mesures de protection des objets éventuellement prises, la probabi-
lité du nombre de décés en un point de I'espace est, dans le cas du scénario de base d’indice j et
selon EconoMe, égale a :

AWpg j = Draj A6, NG * Ppr (3)
ou
J indice pour le scénario de base correspondant selon le tableau D.1
Dra,j probabilité d’occurrence spatiale dans le scénario j [-]
A6, Iétalité encourue par les personnes dans I'objet fixe (batiment) [-]
ng nombre (moyenne) de personnes présentes dans I'objet fixe (batiment) [personnes]
Ppr probabilité de présence des personnes dans I'objet fixe (batiment) [-]

Les valeurs de la probabilité d’occurrence spatiale p,, ;, de la Iétalité A ; et de la probabilité de pre-
sence p,, sont déterminées conformément au point D.2.2.

Le nombre de personnes n; en un certain point de I'espace correspond au nombre de personnes
compris au point concerné des jeux de données STATPOT ou STATENT.

Pour le scénario de base d’indice j, le nombre de déceés total probable dans un périmétre donné ré-
sulte de la somme des valeurs individuelles calculées selon I'équation (3) pour tous les batiments :
AWpg torj = z Awpg ; 4)

Gebaude

L’ampleur des dommages probables, exprimée en valeur monétaire pour le scénario de base d’in-
dice j est obtenue en multipliant le nombre total de décés probables par les colts marginaux GK
(Grenzkosten) selon I'équation suivante :

Awp ; = GK - AWpg tor (5)

Les risques monétarisés liés aux personnes (personnes se trouvant dans les batiments) sont fina-
lement calculés comme suit :

Re= ) by Awe, (6)
J

Un exemple de calcul des risques personnels monétarisés figure au point D.4.2.
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D.3 Risques liés aux batiments

D.3.1 Données de base et croisement

Les risques liés aux batiments sont quantifiés pour les batiments situés dans les secteurs de dan-
ger, c’est-a-dire dans les zones pour lesquelles une évaluation détaillée des dangers est disponible.

Les risques liés aux batiments sont déterminés a I'aide du jeu de données sur les batiments étendu
(voir annexe B). Celui-ci est basé sur le jeu de données « swissTLM3D » de swisstopo et comprend
tous les batiments que contient ce dernier.

Le jeu de données sur les batiments étendu contient des plans de batiment ne se chevauchant pas
(polygones de batiment) et, par conséquent, aussi les surfaces au sol de tous les batiments contenus
dans le jeu de données. Les informations complémentaires suivantes sont également liées au plan de
chaque batiment :

- la hauteur moyenne du batiment et donc aussi son volume (surface au sol x hauteur
moyenne du batiment) en ce qui concerne tous les batiments contenus dans le jeu de don-
nées;

- lutilisation du batiment, différenciée selon habitations, batiments industriels ou artisanaux,
batiments a usage mixte, autres batiments;

- le type d’objet affecté selon EconoMe et EconoMe ID correspondant.

Figure D.3 Croisement du jeu de données sur les batiments étendu avec la carte d’intensités, illustrée a l'aide de

Intensités
Scénario de base centennal
Eaux

Intensité faible
Intensité moyenne

- Intensité forte

Données de base
Personnes
STATPOP, STATENT

® Population résidante
® Employés
Données de base

Batiments
swissBUILDINGS3D

I®1 immeuble d’habitation
@1 industrie ou artisanal

@8 utilisation mixte

I autres batiments

I'exemple du processus principal «eaux» pour le scénario de base ayant une période de retour de

100 ans.
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Grace au croisement du jeu de données sur les batiments étendu avec les cartes des intensités
(fig. D.3), on peut connaitre par processus principal

les batiments exposés ainsi que

- le processus partiel,

- le scénario de base (probabilités d’occurrence) et

- les intensités

qui les concernent.

D.3.2 Ampleur des dommages

Si I'on ne tient pas compte de I'effet des mesures de protection des biens éventuellement prises, les
dommages matériels probables a un batiment se montent, dans le scénario de base d’indice j et se-
lon EconoMe, a:

Awg j = Draj* SEg ;- Ws (7)
ou
J indice du scénario de base correspondant selon le tableau D.1
Draj probabilité d’occurrence spatiale dans le scénario j [-]
SEg;  vulnérabilité du batiment -]
W, valeur intrinséque du batiment [CHF]

Probabilité d’occurrence spatiale p,., ;

Le calcul des dommages matériels probables a un batiment pour les différents scénarios de base d’in-
dice j est basé sur les valeurs du tableau D.2.

Vulinérabilité SE; ;

Le calcul des dommages matériels probables a un batiment pour les différents scénarios de base d’in-
dice j est basé sur la vulnérabilité selon EconoMe. Celle-ci est fonction du type d’objet (type de bati-
ment), du processus et de l'intensité. L’affectation de la vulnérabilité en fonction des types d’objets
EconoMe figure dans les tableaux D.4 a D.8.

Remarques concernant les vulnérabilités recommandées

Les vulnérabilités recommandées pour la détermination des vues d’ensemble des risques sont basées
sur les valeurs utilisées dans EconoMe. Toutefois, les classifications utilisées dans le modéle de don-
nées de la cartographie des dangers ou dans EconoMe différent en ce qui concerne les processus en-
tiers et partiels. Cette différence nécessite les ajustements suivants.

e Les vulnérabilités correspondant a «inondation statique» et «inondation dynamique» selon
EconoMe sont différentes, ce qui justifie une distinction de principe, mais qui nécessite toutefois la
connaissance de valeurs caractéristiques telles que la profondeur d’inondation, la vitesse d’écoule-
ment ou le ruissellement spécifique. Celles-ci font a leur tour partie du modéle de données de la
cartographie des dangers étendu. On ne peut donc pas supposer qu’elles soient disponibles dans
tous les cantons et dans I'ensemble du pays. Lorsqu’elles sont disponibles, elles peuvent étre utili-
sées pour différencier les processus.

Si aucune valeur caractéristique n’est disponible, on peut considérer que «inondation statique»
s’applique aux bords inondables des lacs et «inondation dynamique» aux berges inondables des
cours d’eau — a condition toutefois que I'évaluation des dangers soit effectuée spécifiquement par
source de processus.

Si aucune différenciation n’est possible, les valeurs de la vulnérabilité correspondant a « inondation
dynamique » sont utilisées pour déterminer les risques liés aux personnes au sens d’'une estima-
tion prudente.

e EconoMe ne fait pas de différence entre les processus partiels pour les avalanches. Il est donc re-
commandé d’utiliser les mémes vulnérabilités pour tous les processus partiels en question.

D10/26




Tableau D.4 Vulnérabilité concernant le type d’objet «maison individuelle» (EconoMe ID 1) et le type d’objet
«immeuble résidentiel» (EconoMe ID 87).

Processus partiel Processus Vulnérabilité
selon modéle de données selon EconoMe Intensite
faible moyenne forte

Inondation Inondation statique 0,1 0,3 0,4
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0,1 0,3 0,5
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0,1 0,3 0,6
Erosion des berges Erosion latérale 0,05 0,3 1
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0,001 0,3 0,8
Glissement de terrain spontané Coulée de boue de versant /

glissement de terrain spontané 0,05 0,3 0,5
Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 0,01 0,1 0,3
Eboulement/écroulement Eboulement 0 0 1
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0,03 0,4 0,8

Glissement du manteau neigeux

Tableau D.5 Vulnérabilité concernant le type d’objet «batiments industriels ou artisanaux» (EconoMe ID 6).

Processus partiel

Processus

Vulnérabilité

selon modéle de données selon EconoMe Intensité
faible moyenne forte

Inondation Inondation statique 0,1 0,3 0,4
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0,1 0,3 0,5
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0,1 0,3 0,6
Erosion des berges Erosion latérale 0,05 0,3 1
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0,01 0,3 0,8
Glissement de terrain spontané Coulée de boue de versant /

glissement de terrain spontané 0,05 0,3 0,5
Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 0,01 0,1 0,3
Eboulement/écroulement Eboulement 0 0 1
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0,03 0,4 0,8

Glissement du manteau neigeux

Tableau D.6 Vulnérabilité concernant le type d’objet «garage (unité de parking avec biens mobiliers inclus)»

(EconoMe ID 4).

Processus partiel

Processus

Vulnérabilité

selon modéle de données selon EconoMe Intensité
faible moyenne forte

Inondation Inondation statique 0,1 0,3 0,4
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0,1 0,3 0,5
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0,1 0,3 0,6
Erosion des berges Erosion latérale 0,7 1 1
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0,001 0,3 0,8
Glissement de terrain spontané Coulée de boue de versant /

glissement de terrain spontané 0,05 0,3 0,5
Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 0,01 0,1 0,3
Eboulement/écroulement Eboulement 0 0 1
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0,03 0,4 0,8

Glissement du manteau neigeux
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Tableau D.7 Vulnérabilité concernant le type d’objet «hangar / remise» (EconoMe ID 3).

Glissement du manteau neigeux

Processus partiel Processus Vulnérabilité
selon modéle de données selon EconoMe Intensité
faible moyenne forte

Inondation Inondation statique 0,1 0,3 0,4
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0,1 0,3 0,8
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0,1 0,5 1
Erosion des berges Erosion latérale 0,7 1 1
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0,001 0,3 0,8
Glissement de terrain spontané Coulée de boue de versant /

glissement de terrain spontané 0,05 0,5 1
Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 0,01 0,8 0,9
Eboulement/écroulement Eboulement 0 0 1
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0,03 1 1

Tableau D.8 Vulnérabilité concernant le type d’objet «écuries (avec nombre de bétes)» (EconoMe ID 2).

Processus partiel

Processus

Vulnérabilité

selon modéle de données selon EconoMe Intensité
faible moyenne forte

Inondation Inondation statique 0,1 0,3 0,4
(épandage d’alluvions inclus) Inondation dynamique 0,1 0,3 0,5
Débordement de laves torrentielles Lave torrentielle / Ecoulement 0,1 0,3 1
Erosion des berges Erosion latérale 0,1 1 1
Glissement de terrain permanent Glissement de terrain permanent 0,001 0,3 0,8
Glissement de terrain spontané Coulée de boue de versant /

glissement de terrain spontané 0,05 0,3 0,5
Chute de pierres et de blocs Chute de pierres et de blocs 0,01 0,3 0,6
Eboulement/écroulement Eboulement 0 0 1
Avalanche coulante
Avalanche poudreuse Avalanche 0,03 0,5 1

Glissement du manteau neigeux

Valeur intrinséque W;

Le calcul de la valeur d’'un batiment tient compte de la différenciation décrite a 'annexe B (point B.3)
en ce qui concerne le type d’objet et est basé sur les prix unitaires selon EconoMe. Les valeurs intrin-

séques des types d’objet individuels sont calculées comme suit.

Habitations

- Maison individuelle (nombre d’'unités de logement = 1), EconoMe ID 1:
valeur intrinséque = 650 000 CHF

- Immeuble résidentiel (nombre d’unités de logement = 2), EconoMe ID 87:
valeur intrinseque = nombre d’unités de logement x 550 000 CHF par unité de logement

Béatiments industriels ou artisanaux

EconoMe ID 6:

valeur intrinséque = volume du batiment x 280 CHF/m?®
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Béatiments a usage mixte

- 1 unité de logement, EconoMe ID 1:
valeur intrinséque = 650 000 CHF

- 2 unités de logement ou plus, EconoMe ID 87:
valeur intrinseque = nombre d’unités de logement x 550 000 CHF par unité de logement

Autres batiments

- Garage (unité de parking avec biens mobiliers inclus), EconoMe ID 4:
dans EconoMe, un prix fixe est défini par unité de parking des garages. En supposant qu’un ga-
rage mesure généralement 3 m x 5 m x 3 m et qu’une unité de stationnement a, par consé-
quent, un volume d’environ 45 m3, la valeur réelle pour ce type de batiment est calculée comme
suit:
valeur intrinséque = (volume du batiment / 45 m® par unité de parking) x 60 000 CHF par unité
de parking.

- Baétiments industriels ou artisanaux, EconoMe ID 6:
valeur intrinséque = volume du batiment x 280 CHF/m?®

- Hangar / remise, EconoMe ID 3:
valeur intrinséque = volume du batiment x 80 CHF/m?

- Ecuries (avec nombre de bétes), EconoMe ID 2:
valeur intrinséque = volume du batiment x 180 CHF/m?®

D.3.3 Risques liés aux batiments

Pour le scénario de base d’indice j, le total des dommages matériels probables aux batiments si-
tués a l'intérieur d’'un périmétre donné résulte de la somme des dommages individuels calculés selon
I'équation (7) pour tous les batiments :

AWG tor,j = z Awg ; (8)

Gebaude

Les risques liés aux batiments (moyenne annuelle des dommages attendus aux batiments) encou-
rus a l'intérieur d’'un périmétre donné sont calculés comme suit :

R; = z Pj - AWg tot,j 9)

J

Les équations (8) et (9) correspondent a la procédure par laquelle on calcule tout d’abord la perte to-
tale probable pour le périmétre considéré pour chaque scénario de base, pour en déduire ensuite la
moyenne annuelle des dommages attendus pour tous les batiments concernés.

Il est également possible de calculer d’abord la moyenne annuelle des dommages attendus pour le
batiment i :

Rg; = zpj “Awg (10)
j

et, a partir de 13, les risques liés aux batiments (moyenne annuelle des dommages attendus aux bati-
ments) a l'intérieur d’'un certain périmetre :

Rg = z Re,i (11)

Gebaude

Un exemple de calcul des risques liés aux batiments figure au point D.4.3.
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D.4 Exemples

D.4.1 Exemple concernant le risque individuel de décés

Considérons le cas d’une personne qui, a son lieu de domicile, dans une maison individuelle, est
concernée par le processus partiel «<inondation, épandage d’alluvions inclu » (processus «inon-
dation dynamique» selon EconoMe) comme suit:

Scénario de Exposition par l'intensité
base d’indice j
trentennal faible
centennal moyenne
tricentennal moyenne
extréme forte

La probabilité individuelle moyenne de déceés p,; ; de la personne considérée pour les scénarios
de base individuels d’indice j (fig. D.4) est calculée comme suit :

Scénario de base Draj A6,j Ppr Pre,j

dindice j [ [ [ [
trentennal 1,0 0 0,8 0
centennal 1,0 2010°% 0,8 1610
tricentennal 1,0 2010°% 0,8 1610
extréme 1,0 1°000:10° 0,8 80010

Le risque individuel moyen de décés r de la personne concernée résulte finalement des données
suivantes :

Scénario de base P p; Pj * Pra,j

d’indice j [1/an] [1/an] [1/an]
trentennal 0,0333 0,0233 0

centennal 0,0100 0,0067 0,1110°

tricentennal 0,0033 0,0023 0,0410°

extréme 0,0010 0,0010 0,8010°%

r ‘ 0,9410%

Dans I'exemple considéré, la part de risque du scénario de base «extréme» (scénario de base dans
lequel I'habitation de la personne est concernée par une intensité élevée) est décisive en raison de la
valeur trés élevée de la létalité pour les intensités élevées.
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Figure D.4 Diagramme de probabilité-ampleur pour la personne considérée dans I'exemple. L’ampleur pour les
différents scénarios de base correspond a la probabilité individuelle de déces de la personne expo-
sée. L’aire sous la courbe résultante correspond au risque individuel de déces. Cette surface est ap-
prochée — comme dans EconoMe — en tant que fonction en escaliers (en rouge). L’abscisse est mise
a I'échelle de telle sorte que les surfaces partielles soient proportionnelles aux parts de risque res-
pectives.
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D.4.2 Exemple concernant les risques monétarisés liés aux personnes

Considérons le cas d’'un périmétre concerné par le processus partiel «inondation, épandage d’allu-
vions inclus» (processus «inondation dynamique» selon EconoMe)

Dans ce périmétre se trouvent

- deux points de données STATPOP (population résidante) et
- un point de données du jeu de données STATENT (employés)

Point de données 1 STATPOP, nombre = 3
Il s’agit de trois personnes de la population résidante a leur lieu de domicile (dans une habitation).
Trois personnes correspondent a une unité de logement.
Ces trois personnes se voient donc attribuer les valeurs de la Iétalité pour le type de batiment sui-
vant:

> Maison individuelle (EconoMe ID 1)
La probabilité de présence est de 0,8.

Point de données 2 STATPOP, nombre = 7
Il s’agit de sept personnes de la population résidante a leur lieu de domicile (dans une habitation).
Sept personnes correspondent a trois unités de logement.

Ces sept personnes se voient donc attribuer les valeurs de la Iétalité pour le type de batiment sui-
vant:

> Immeuble résidentiel (EconoMe ID 87)

La probabilité de présence est de 0,8.

Point de données 3 STATENT, nombre = 23

Au total, 23 employés se trouvent sur leur lieu de travail (dans un batiment industriel ou artisanal).
Ces 23 personnes se sont vu attribuer les valeurs de la Iétalité pour le type de batiment suivant:

> Batiments industriels ou artisanaux (EconoMe ID 6)

La probabilité de présence est de 0,3.

Selon le croisement des jeux de données pour les personnes avec les données de base sur les dan-
gers, les trois points de données sont, dans les divers scénarios de base, concernés par les intensités
suivantes:

Scénario de base Exposition par l'intensité
d’indice j
Point de données 1 Point de données 2 Point de données 3
trentennal faible - -
centennal moyenne faible -
tricentennal moyenne faible moyenne
extréme forte moyenne forte

D16/26



Pour les différents points de données, le nombre de cas de décés probable Awp ; @ un point défini
dans I'espace par scénario de base d’indice j vaut:

Point de données 1

Scénario de base Dra,j A6,j ng Ppr Awpg,j

d’indiice j [ [ [personnes] [] [personnes]
trentennal 1,0 0 3 0,8 0
centennal 1,0 2010 3 0,8 0,00048
tricentennal 1,0 2010 3 0,8 0,00048
extréme 1,0 1’00010 3 0,8 0,02400

Point de données 2

Scénario de base Draj A6,j ng Por AWpg,j

d’indiice j [ [ [personnes] [] [personnes]
trentennal - - - - -
centennal 1,0 0 7 0,8 0
tricentennal 1,0 0 7 0,8 0
extréme 1,0 2010 7 0,8 0,00112

Point de données 3

Scénario de base Draj A6,j ng Ppr AWpg,j

d’indiice j [ [ [personnes] [] [personnes]
trentennal - - - - -
centennal - - - - -
tricentennal 1,0 2010° 23 0,3 0,00138
extréme 1,0 1’00010 23 0,3 0,06900

La sommation sur les trois points de données livre le nombre probable total de décés par scénario
de base 4wy ...;; 'ampleur des dommages probables monétarisés liés aux personnes Aw;; par
scénario de base d’indice j résulte de la multiplication avec les colts marginaux GK (fig. D.5).

Scénario de AWpg tot, Colts marginaux GK Awp

base d’indice j [personnes] [CHF / personne] [CHF]
trentennal 0 6600000 0
centennal 0,00048 6'600°000 3’168
tricentennal 0,00186 6'600'000 12’276
extréme 0,09412 6'600'000 621’192

Dans le périmétre considéré, les risques monétarisés liés aux personnes R, sont finalement de:

Scénario de base P pj pj - Awp,
d’indice j [1/an] [1/an] [CHF / an]
trentennal 0,0333 0,0233 0
centennal 0,0100 0,0067 21
tricentennal 0,0033 0,0023 29
extréme 0,0010 0,0010 621
Rp 671
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Dans I'exemple considéré, la part de risque du scénario de base « extréme » (scénario de base dans
lequel le batiment industriel ou artisanal fortement occupé contribue principalement au risque) est dé-
cisive en raison de la valeur trés élevée de la Iétalité pour les intensités élevées.

P1000 = F000 ~

Pseo = 300 1000

Pio = 700 ~ 300

1°000°000

P,1000

500’000

[CHF]

ampleur des dommages probables monétarisée Aw,,

Aw
P,300 AWP' 100 AWP,30

P

11 t il 1
1000 300 100 30 20

probabilité d‘occurence dans le scénario de base P [par an]

Figure D.5 Diagramme de probabilité-ampleur pour les personnes considérées dans 'exemple. L’ampleur pour
les différents scénarios de base correspond aux dommages potentiels pour les personnes, exprimés
en valeur monétaire. L’aire sous la courbe résultante correspond aux risques monétarisés liés aux
personnes (moyenne annuelle des dommages attendus). Cette surface est approchée — comme
dans EconoMe — en tant que fonction en escaliers (en rouge). L’abscisse est mise a I'échelle de telle
sorte que les surfaces partielles soient proportionnelles aux parts de risque respectives.
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D.4.3 Exemple concernant les risques liés aux batiments

Soit un périmeétre concerné par le processus partiel «inondation, épandage d’alluvions inclus»
(processus «inondation dynamique» selon EconoMe).

Dans ce périmétre sont situés trois batiments:

Béatiment 1 — Maison individuelle

valeur intrinséque: 650 000 CHF

La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Maison individuelle (EconoMe ID 1)

Batiment 2 — Immeuble résidentiel de quatre unités de logement

valeur intrinséque: 2 200 000 CHF (4 x 550 000 CHF par unité de logement)

La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Immeuble résidentiel (EconoMe ID 87)

Batiment 3 — Batiment industriel ou artisanal de 320 m® de volume

valeur intrinséque: 89 600 CHF (320 m3 x 280 CHF par m®)

La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Batiment industriel ou artisanal (EconoMe ID 6)

Selon le croisement des jeux de données pour les batiments avec les données de base sur les dan-
gers, les trois batiments sont, dans les divers scénarios de base, touchés par les intensités suivantes :

Scénario de base Exposition par l'intensité
d’indice j
Batiment 1 Batiment 2 Batiment 3
trentennal faible - -
centennal moyenne faible -
tricentennal moyenne faible moyenne
extréme forte moyenne forte

L'ampleur des dommages probable Awg ; par scénario de base d’indice j et batiment est de:

Batiment 1 — Maison individuelle

Scénario de base Dra,j SEg Awg

d’indice j [ [l [CHF]
trentennal 1,0 0,1 65’000
centennal 1,0 0,3 195’000
tricentennal 1,0 0,3 195’000
extréme 1,0 0,5 325000

Batiment 2 — Immeuble résidentiel

Scénario de base Draj SEg,; Awg

d’indice j [l [l [CHF]
trentennal - - -
centennal 1,0 0,1 220’000
tricentennal 1,0 0,1 220°000
extréme 1,0 0,3 660’000
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Batiment 3 — Batiment industriel ou artisanal

Scénario de base Draj SEg,; Awg

d’indice j [l [l [CHF]
trentennal - - -
centennal - - -
tricentennal 1,0 0,3 26'880
extréme 1,0 0,5 44’800

La sommation sur les trois batiments livre les dommages probables totaux aux batiments aw,,, ;.
g |

par scénario de base d’indice j (fig. D.6).

Dans le périmétre considéré, les risques liés aux batiments R sont finalement de:

Scénario de base AWG tot,j

d’indice j [CHF]
trentennal 65’000
centennal 415000
tricentennal 441’880
extréme 1'029'800

Scénario de base p; p; Pj  AWG tor,j
d’indice j [1/an] [1/an] [CHF / an]
trentennal 0,0333 0,0233 1’517
centennal 0,0100 0,0067 2'767
tricentennal 0,0033 0,0023 1’031
extréme 0,0010 0,0010 1°030

R 6’345

Dans I'exemple considéré, le domaine de probabilité inférieur a 1/300 représente environ 70 % des

risques totaux.
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Figure D.6 Diagramme de probabilité-ampleur pour les batiments considérés dans I'exemple. L’ampleur pour les
différents scénarios de base correspond aux dommages potentiels totaux. L’aire sous la courbe ré-
sultante correspond aux risques monétarisés liés aux batiments (moyenne annuelle des dommages
attendus). Cette surface est approchée — comme dans EconoMe — en tant que fonction en escaliers
(en rouge). L’abscisse est mise a I'échelle de telle sorte que les surfaces partielles soient proportion-
nelles aux parts de risque respectives.
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D.5 Prise en compte du scénario extréme dans le calcul des risques

D.5.1 Différences spécifiques au processus

Il existe des différences spécifiques au processus en ce qui concerne la prise en compte du scénario
extréme dans le calcul des risques:

e Processus principal «eauy:
- Sile scénario extréme a été montré dans la cartographie des dangers, il est en prin-
cipe également pris en compte dans le calcul des risques.
- Siaucune probabilité d’'occurrence n’a été attribuée a I'événement extréme selon la
cartographie des dangers du modéle de données, la probabilité d’'occurrence est fixée
a 1/1000 pour le calcul du risque.

e Processus principaux «glissement de terrain», «chute», «avalanche»:

- Sile scénario extréme a été identifié dans la cartographie des dangers avec la proba-
bilité d'occurrence, il est pris en compte dans le calcul du risque avec la probabilité
d'occurrence identifiée.

- - Sile scénario extréme est indiqué dans la cartographie des dangers sans préciser la
probabilité d'occurrence, il n'est pas pris en compte dans le calcul du risque.

Quel que soit le processus envisagé, le scénario extréme n'est pas pris en compte s'il n'a pas été
identifié dans le cadre de la cartographie des dangers.

Le calcul des risques sans tenir compte du scénario extréme est illustré ci-dessous a 'aide de
'exemple tiré du point D.4.3.

D.5.2 Exemple concernant les risques liés aux batiments sans prise en compte du scénario
extréme

Considérons le cas d’'un périmétre concerné par le processus partiel « inondation, épandage d’al-
luvions inclus » (processus « inondation dynamique » selon EconoMe).

Dans ce périmétre se trouvent trois batiments :

- Baétiment 1 — Maison individuelle
valeur intrinséque : 650 000 CHF
La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Maison individuelle (EconoMe ID 1)

- Batiment 2 — Immeuble résidentiel de quatre unités de logement
valeur intrinséque : 2 200 000 CHF (4 x 550 000 CHF par unité de logement)
La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Immeuble résidentiel (EconoMe ID 87)

- Bétiment 3 — Batiment industriel ou artisanal de 320 m® de volume
valeur intrinséque : 89 600 CHF (320 m® x 280 CHF par m?®)
La valeur intrinséque et la vulnérabilité de ce batiment dépendent du type d’objet suivant:
> Batiment industriel ou artisanal (EconoMe ID 6)

Selon le croisement des jeux de données pour les batiments avec les données de base sur les dan-
gers, les trois batiments sont, dans les divers scénarios de base, touchés par les intensités suivantes:

Scénario de base d’indice j Exposition par l'intensité
Batiment 1 Batiment 2 Batiment 3
trentennal faible - -
centennal moyenne faible -
tricentennal moyenne faible moyenne
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L'ampleur des dommages probable Awg ; par scénario de base d’indice j et batiment est de:

Batiment 1 — Maison individuelle

Scénario de base Draj SEg; Awg

d’indice j [ [l [CHF]
trentennal 1,0 0,1 65’000
centennal 1,0 0,3 195’000
tricentennal 1,0 0,3 195’000

Batiment 2 — Immeuble résidentiel

Scénario de base Draj SEg,; Awg

d’indice j [ [l [CHF]
trentennal - - -
centennal 1,0 0,1 220’000
tricentennal 1,0 0,1 220°000

Batiment 3 — Batiments industriels ou artisanaux

Scénario de base Dra,j SEg j Awg
d’indice j [l [l [CHF]
trentennal - - -
centennal - - -

tricentennal 1,0 0,3 26’880

La sommation sur les trois batiments livre les dommages probables totaux aux batiments aw,,, ;.
g |

par scénario de base d’indice j (fig. D.7).

Scénario de base AWG tot,j

d’indice j [CHF]
trentennal 65’000
centennal 415000
tricentennal 441’880

Dans le périmétre considéré, les risques liés aux batiments R sont finalement de:

Scénario de base p; p; Pj  AWG tor,j

d’indice j [1/ Jahr] [1/Jahr] [CHF / Jahr]
trentennal 0,0333 0,0233 1’517
centennal 0,0100 0,0067 2'767
tricentennal 0,0033 0,0033 1’473
R 5’757

En I'espéce, c’est-a-dire sans inclure le scénario extréme, la moyenne des dommages attendus est
inférieure d’environ 10 % a celle obtenue dans I'exemple cité sous D.4.3 qui prend en compte le scé-
nario extréme.
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Figure D.7 Diagramme de probabilité-ampleur pour I'exemple cité hors scénario extréme.
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