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1 Einleitung

Grundlagen GSchG und Am 11. Dezember 2009 hat das Parlament mit einer Anderung des

GSehv Bundesgesetzes Uber den Schutz der Gewasser vom 24. Januar 1991 (GSchG,
SR 814.20), des Bundesgesetzes vom 21. Juni 1991 lber den Wasserbau (WBG,
SR 721.100), des Energiegesetzes vom 26. Juni 1998 (EnG, SR 730.0) und des
Bundesgesetzes vom 4. Oktober 1991 lber das bauerliche Bodenrecht (BGBB, SR
211.412.11) einen Gegenvorschlag zur Volksinitiative ,Lebendiges Wasser®
(07.060) beschlossen. Dieser Gegenvorschlag wurde im Rahmen der
parlamentarischen Initiative Schutz und Nutzung der Gewasser (07.492) erarbeitet
und enthalt Gesetzesbestimmungen in verschiedenen Bereichen des
Gewasserschutzes. Konkret sind das die Revitalisierung der Gewasser, die
Sicherung und extensive Bewirtschaftung des Gewasserraumes, die Verminderung
der negativen Auswirkungen von Schwall und Sunk unterhalb von
Wasserkraftwerken, die Reaktivierung des Geschiebehaushalts, Ausnahmen von
den Mindestrestwassermengen bei Gewa&sserabschnitten mit geringem
Okologischem Potenzial und die Berlcksichtigung  schutzenswerter
Kleinwasserkraftwerke bei Restwassersanierungen. Zudem enthdlt der
Gegenvorschlag einen Vorschlag zur Finanzierung entsprechender Massnahmen
inkl. Massnahmen nach Artikel 10 des Bundesgesetzes vom 21. Juni 1991 Uber
die Fischerei (BGF, SR 923.0). Der Bundesrat hat die vom Parlament
beschlossenen Gesetzesbestimmungen auf den 1. Januar 2011 in Kraft gesetzt.

Die am 1. Januar in Kraft gesetzten Gesetzesbestimmungen wurden mit den
Anderungen der Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV, SR
814.201), der Wasserbauverordnung vom 2. November 1994 (WBV, SR
721.100.1), der Energieverordnung vom 7. Dezember 1998 (EnV, SR 730.01) und
der Verordnung vom 24. November 1993 zum Bundesgesetz Uber die Fischerei
(VBGF, SR 923.01) konkretisiert. Diese Anderungen traten am 1. Juni 2011 in
Kraft.

Art. 83a GSchG verpflichtet die Inhaber bestehender Wasserkraftwerke und
anderer Anlagen an Gewassern, bis Ende des Jahres 2030 die nach Art. 39a und
43a GSchG in den Bereichen Schwall-Sunk und Geschiebehaushalt notwendigen
Massnahmen zur Sanierung von wesentlichen Beeintrachtigungen der
einheimischen Tiere und Pflanzen sowie deren Lebensrdume zu treffen. Im
Bereich Schwall-Sunk stehen bauliche Massnahmen im Vordergrund. Auf Antrag
des Kraftwerksinhabers koénnen statt baulichen Massnahmen betriebliche
Massnahmen angeordnet werden. Die Massnahmen richten sich nach dem Grad
der Beeintrachtigung und dem Okologischen Potenzial des Gewassers, der
Verhaltnismassigkeit des Aufwandes, den Interessen des Hochwasserschutzes
und den energiepolitischen Zielen zur Férderung erneuerbarer Energien. Sie sind
im Einzugsgebiet des betroffenen Gewassers aufeinander und auf andere
Massnahmen abzustimmen (Art. 39a Abs. 2 und 3 GSchG, Art. 43a Abs. 2 und 3
GSchG).
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GeolG

GeolV

Art. 10 i.V.m. Art. 9 Abs. 1 BGF verlangt bei bestehenden Wasserkraftwerken unter
Berlicksichtigung der natirlichen Gegebenheiten und allfalliger anderer Interessen
die Anordnung von allen geeigneten Massnahmen zum Schutz der Lebensraume
der Wassertiere, unter anderem zur Sicherstellung der freien Fischwanderung.
Auch diese Massnahmen sind bis zum 31. Dezember 2030 zu treffen (Art. 9c Abs.
4 VBGF). Anlagen, die erweitert oder wieder instand gestellt werden, gelten
gemass Art. 8 Abs. 5 BGF als Neuanlagen. Bei solchen Anlagen kommt Art. 10
BGF nicht zur Anwendung.

Geméass Art. 83b GSchG planen die Kantone die notwendigen
Sanierungsmassnahmen nach Art. 83a GSchG und nach Art. 10 BGF und legen
die Fristen zu deren Umsetzung fest. Die Kantone reichen die Planung bis Ende
2014 dem Bund ein und erstatten ihm alle vier Jahre Bericht Uber die
durchgefiihrten Massnahmen.

In Art. 41f bzw. Art. 42b GSchV und Anhang 4a GSchV werden Inhalt und
Vorgehen bei der Planung der Sanierungsmassnahmen in den Bereichen Schwall-
Sunk und Geschiebehaushalt prazisiert. So ist bis zum 30. Juni 2013 bzw. 31.
Dezember 2013 ein Zwischenbericht einzureichen, in dem insbesondere festgelegt
wird, welche Anlagen Massnahmen treffen missen sowie Angaben (ber die
voraussichtlichen  Massnahmen gemacht werden. Fir den Bereich
Fischwanderung sind analoge Vorgaben in Art. 9b VBGF und Anhang 4 VBGF
festgelegt. Ein Zwischenbericht ist hier bereits bis 31. Dezember 2012
einzureichen.

Das Vorgehen zur Umsetzung der geplanten Massnahmen ist fur Schwall-Sunk in
Art. 41g GSchV, fiir den Geschiebehaushalt in Art. 42c GSchV und fiir den Bereich
Fischwanderung in Art. 9c VBGF naher ausgeflhrt.

Seit dem 1. Juli 2008 ist das Bundesgesetz Uber Geoinformation (GeolG, SR
510.62) in Kraft. Es hat zum Ziel, auf nationaler Ebene verbindliche
bundesrechtliche Standards fur die Erfassung, Modellierung und den Austausch
von Geodaten'’ des Bundes, insbesondere von Geobasisdaten des Bundesrechts,
festzulegen. Weiter regelt es die Finanzierung, das Urheberrecht sowie den
Datenschutz. Das Gesetz bildet auch fiir das Datenmanagement der Kantone und
Gemeinden neue, gesicherte rechtliche Grundlagen. So wird sich der Zugang zu
den mit grossem Aufwand erhobenen und verwalteten Daten flir Behdrden,
Wirtschaft und Bevdlkerung verbessern. Es wird eine Mehrfachnutzung der
gleichen Daten in den verschiedensten Anwendungen ermoéglichen. Mit der
Harmonisierung werden auch Verknipfungen von Datenbanken mdglich, die
einfache und neuartige Auswertungen ermdglichen. Die Werterhaltung und die
Qualitat der Geodaten soll Uber lange Zeitperioden sichergestellt werden.

Mit dem GeolG ist auch die Verordnung Uber Geoinformationen (GeolV, SR
510.620) in Kraft getreten. Sie prazisiert das GeolG in fachlicher sowie technischer
Hinsicht und fuhrt im Anhang 1 die ,Geobasisdaten des Bundesrechts® auf. Unter
anderem fordert der Art. 9 GeolV ein minimales Geodatenmodell zu einem

' Begriffe gemass Art. 3 GeolG
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Rechtlicher Stellenwert

Geobasisdatensatz des Bundesrechts (Anhang 1 GeolV). In jedem Fall ist die
entsprechende Bundesstelle in der Verantwortung, dieses Modell zu erstellen, in
vielen Fallen in Zusammenarbeit mit den Kantonen. Das Definieren und
Beschreiben eines oder mehrerer Darstellungsmodell/le (Art. 11 GeolV) ist
hingegen fakultativ.

Geodaten zur Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft sind im
Katalog der Geobasisdaten geméass Bundesrecht aufgenommen (ID 192).

Minimale Geodatenmodelle beschreiben den gemeinsamen Kern eines Satzes von
Geodaten (Ebene Bund), auf welchem erweiterte Datenmodelle aufbauen kénnen
(Ebene Kanton oder Gemeinde), um die unterschiedlichen Bedirfnisse im Vollzug
abbilden zu koénnen. Das nachfolgend vorgegebene minimale Geodatenmodell
verpflichtet die Kantone und das Bundesamt, die Daten in dieser Form zu pflegen
und mit den im Datenmodell definierten Relationen zur Verfligung zu stellen.
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Kantonale
Sanierungsmassnahmen

2 Konzeptionelles zum Datenmodell

2.1 Ausgangslage der Erhebung von Informationen zur ,,Planung und
Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft*

Der Vollzug der Sanierung Wasserkraft nach GSchG und GSchV ist in vier

verschiedene Phasen aufgeteilt, die jeweils den Austausch von Informationen

zwischen Kantonen und Bund bedingen.

In der 1. Phase bis 2014, also der strategischen Planung durch die Kantone,
erstellen diese zwei Berichte (Zwischen- und Schlussbericht). Inhalt und Fristen
dieser Berichte sind in GSchG und GSchV festgelegt, ebenso die Pflicht, die
Berichte dem BAFU einzureichen.

Im Bereich Sanierung Geschiebehaushalt folgt im Anschluss an die kantonale
strategische Planung (Phase 1) und noch vor der Projektierungsphase (Phase 2,
vgl. nachfolgender Absatz) die kantonale Detailplanung. Insofern werden in diesem
Bereich effektiv finf Phasen durchlaufen.

In der nachfolgenden Phase 2 erarbeiten die Inhaber der auf Anordnung des
Kantons zur Sanierung verpflichteten Anlagen konkrete Sanierungsmassnahmen
(Varianten). Der Kanton bezeichnet die Best-Variante und beauftragt den Inhaber
mit der Ausarbeitung eines Bauprojektes, welches das kantonale
Bewilligungsverfahren (inkl. Umweltvertraglichkeitsprifung) durchlauft. Bevor der
Kanton die Sanierungsmassnahme definitiv verfigt und die Baubewilligung erteilt,
hort er das BAFU an.

In der 3. Phase folgt dann das Gesuch um Entschadigung z.H. des Kantons. Der
Kanton leitet das Gesuch ans BAFU weiter. Dieses stellt einen mit dem Kanton
abgestimmten Antrag z.H. Swissgrid Uber die Gewahrung und die voraussichtliche
Hoéhe der Entschadigung. Basierend darauf, sichert Swissgrid dem Inhaber die
voraussichtliche Entschadigung zu. Mit dieser Zusicherung kann der Inhaber die
Sanierungsmassnahme umsetzen (bis spatestens 2030) und die gesamten
tatsachlich entstanden anrechenbaren Kosten beim Kanton in Rechnung stellen.
Dieser prift die Abrechnung und leitet sie zusammen mit seiner Stellungnahme
dem BAFU weiter. Das BAFU pruft die Abrechnung ebenfalls und stellt einen mit
dem Kanton abgestimmten Antrag z.H. Swissgrid Uber die Hohe der
Entschadigung. Swissgrid ihrerseits teilt dem Inhaber die Hohe der Entschadigung
der anrechenbaren Kosten mit und 16st die Zahlung an den Inhaber aus.

In der abschliessenden Phase 4 prift der Inhaber auf Anordnung des Kantons die
Wirksamkeit der umgesetzten Sanierungsmassnahme.

Der Kanton ist verpflichtet — in Erganzung zu den genannten Phasen, in denen das
BAFU immer wieder explizit einbezogen und mit entsprechenden Informationen
beliefert werden muss — alle vier Jahre Uber die durchgefiihrten Massnahmen
Bericht zu erstatten.

Der Bund hat im Rahmen seiner Aufsichtspflicht seinerseits die Aufgabe, die
Offentlichkeit tber den Gewasserschutz und den Zustand der Gewésser zu
informieren.
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Sanierungsinventar und
Nachvollziehbarkeit

Verdffentlichung der Daten

Netzwerk
Umweltbeobachtung Schweiz
NUS

Der Informationsaustausch zwischen Kantonen und Bund beinhaltet wahrend aller
vier Phasen des Vollzuges der Sanierung Wasserkraft immer auch Informationen
mit Raumbezug. Dabei handelt es sich um Geodaten, die als Geobasisdaten des
Bundesrechts zu werten sind und daher in den Anhang 1 der GeolV (ID 192)
aufgenommen worden sind.

2.2 Ziel und Zweck

Die gemass dem vorliegenden Datenmodell erhobenen Informationen unterstitzen
den Bund in seinen verschiedenen Aufgaben, den Vollzug der Sanierung
Wasserkraft zu beaufsichtigen und die Offentlichkeit dariiber zu informieren. Mehr
noch hat das Datenmodell aber den Zweck, die in GSchG, GSchV und den
verschiedenen Modulen der Vollzugshilfe ,Renaturierung der Gewasser®
festgelegten Vorgaben zu konkretisieren und dahingehend zu strukturieren, dass
zusténdigen Kantone daraus folgende Mehrwerte erwachsen: ein gemeinsames
Verstandnis Uber Zweck und Inhalt der Geodaten und deren Beziehungen
untereinander, eine einheitliche Erfassung und dadurch die Vergleichbarkeit der
Daten und letztlich die Vereinfachung des Datenaustausches insb. zwischen
Kantonen und Bund. Basierend auf diesen vergleichbaren Daten ist der Bund in
der Lage, nationale Ubersichten zu erstellen.

2.3 Welche Informationen werden wie veroffentlicht?

Bei den Daten zu ID 192 handelt es sich primar um kantonale Daten. Der Bund
wird voraussichtlich im Rahmen der Information der Offentlichkeit Daten in
aggregierter Form analog der Restwasserkarte Schweiz veroffentlichen.

2.4 Netzwerk Umweltbeobachtung Schweiz (NUS)

Die NUS-Parameter- und -Aussagen-Listen sind eine der Grundlagen fir das
vorliegende Datenmodell. Im Folgenden werden jene Parameter/Aussagen
aufgelistet, zu welchen der mit dem vorliegenden Datenmodell beschriebene
Datensatz die vollstandige oder eine teilweise, heisst unterstiitzende, Information
liefert.

Aussagen-/Parameter-ldentifikator

Vollstandige | A6.001/P6.108

Information Stand und Entwicklung des hydrologischen, 6komorphologischen,
biologischen und chemischen Zustandes der Fliessgewasser und
Seen nach Einzugsgebieten.

A6.007/P6.108

Stand und Entwicklung des hydrologischen, 6komorphologischen,
biologischen und chemischen Zustandes der Fliessgewasser und
Seen in der Schweiz durch Wasserentnahmen und -riickgaben flr
die Energieproduktion nach Einzugsgebieten.

Teilweise -
Information
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Geodaten

Geobasisdaten

Georeferenzdaten

2.5 Umsetzung

Wie in den Kapiteln 1 und 2.1 erwahnt handelt es sich aufgrund der Revision des
GSchG um neue Vollzugsaufgaben, die einen Informations- bzw. Datenaustausch
zwischen den Kantonen und dem Bund bedingen. Einige der modellierten Daten
dirften in den Kantonen bereits vorhanden sein, wesentliche Teile sind jedoch neu
zu erfassen.

Der Aufwand flr die Umsetzung des vorliegenden Modelles wird wesentlich davon
abhangen, wie viele Fliessgewasser effektiv von der Sanierung Wasserkraft
betroffen sind. Entsprechend wird es Unterschiede zwischen den einzelnen
Kantonen geben.

2.6 Begriffe aus dem GeolG
Die nachfolgend verwendeten Begriffe aus dem GeolG sind wie folgt definiert?:

Raumbezogene Daten, die mit einem bestimmten Zeitbezug die Ausdehnung und
Eigenschaften bestimmter Rdume und Objekte beschreiben, insbesondere deren
Lage, Beschaffenheit, Nutzung und Rechtsverhéltnisse. (Beispiel: digitale
Strassenkarten, Adressverzeichnis von Routenplanern).

Geodaten, die auf einem rechtsetzenden Erlass des Bundes, eines Kantons oder
einer Gemeinde beruhen. (Beispiel: Amtliche Vermessung, Bauzonenplan,

Hochmoorinventar).

Geodaten, die im Anhang 1 der GeolV als solche klassiert sind.

2 Art. 3 GeolG [ https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20050726/index.htmi#a3 ]



https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20050726/index.html#a3
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Ein Modell fir Sanierung
Wasserkraft: Schwall/Sunk,
Geschiebehaushalt und
Fischwanderung

3 Modellbeschreibung

Fir eine Kurzeinfiihrung in die Modellierung mit Unified Modeling Language (UML)
verweisen wir auf das Dokument ,Kurzeinfiihrung in UML*.

3.1 Einleitung

Das BAFU unterstitzt die Kantone im Vollzug der ,Renaturierung der Gewasser*
mit einer modular aufgebauten Vollzugshilfe. Folgende Website gibt einen
Uberblick liber diese Module und ihre Zusammenhénge:
http://www.bafu.admin.ch/umsetzungshilfe-renaturierung

Im vorliegenden Datenmodell ist die ,Sanierung Wasserkraft® abgebildet, die sich
aus den drei Teilbereichen Schwall-Sunk, Geschiebehaushalt und Fischwanderung
zusammensetzt.

Der Uberblick (ber die Vollzugshilfe bildet die in Kapitel 2.1 erwahnten
Vollzugsphasen grob ab. Darin zeigt sich auch, dass bislang (Stand April 2012)
erst Module zur Phase 1 ,Strategische Planung“ durch die Kantone vorliegen:

— Sanierung Schwall/Sunk — Strategische Planung (BAFU 2012)
- Sanierung Geschiebehaushalt — Strategische Planung (BAFU 2012)
- Wiederherstellung der Fischwanderung — Strategische Planung (BAFU 2012)

Zu den nachfolgenden Phasen der ,Umsetzung der Massnahmen® liegen derzeit
noch keine Module vor. Insofern basiert die fachliche Semantik zum minimalen
Geodatenmodell ,Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft"
derzeit vorrangig auf den bereits publizierten Modulen.

Nachfolgend werden die Zusammenhange der Module untereinander aufgezeigt.
3.2 Die Objekte und ihre Beziehungen

Abbildung 1 bis Abbildung 3 zeigen die relevanten Objekte des Modells ,Sanierung
Wasserkraft® in ihrem rdumlichen Zusammenhang.


https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
http://www.bafu.admin.ch/umsetzungshilfe-renaturierung
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/sanierung-schwall-sunk.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/sanierung-geschiebehaushalt-strategische-planung.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/wiederherstellung-fischwanderung-strategische-planung.html
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Geo-Objekte:
Fachbereich: SChWa”/SUnk -— EZG E|nzugsgeb|et

— GWL Gewasserlauf

— GAB  Gewasserabschnitt mit Beurteilung

@ BEZ Bewertung des empfindlichsten Zustands
V H Hydrologie (Geometrie Gber AT resp. BEZ)
(CJMN  Massnahme

B A Anlage
@ AT Anlageteil

Abbildung 1: Geo-Objekte zur Modellierung ,Sanierung Wasserkraft®, Fachbereich
Schwall-Sunk (S).

AT (Geschiebe)

—
—_—

Geo-Objekte:
Fachbereich: Geschiebehaushalt — GWL Gewsisserlauf

— GAB Gewasserabschnitt mit Beurteilung
O— MN  Massnahme

BA Anlage
@ AT Anlageteil punktformig
— AT Anlageteil linienformig

Abbildung 2: Geo-Objekte zur Modellierung ,Sanierung Wasserkraft®, Fachbereich
Geschiebehaushalt (G).
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AT (Fischhindernis)

Geo-Objekte:
Fachbereich: Fischwanderung — GWL Gewisserlauf
O FV Fischvorkommen (Geometrie Uber AT)
O MN Massnahme (Fischauf- und -abstieg, Geometrie
Uber AT)

[ Anlage
@ AT Anlageteil

Abbildung 3: Geo-Objekte zur Modellierung ,Sanierung Wasserkraft®, Fachbereich
Fischwanderung (F).

Funktionelle Aspekte einer Aus Sicht Sanierung Wasserkraft ist das zentrale Objekt das Anlageteil im Sinne

Anlage des GSchG (z.B. Wasserentnahme, Wasserriickgabe, Geschiebesammler, etc.).
Anlageteile sind mindestens einer Anlage (z.B. Wasserkraftwerk) zugeordnet. Das
Wasserkraftwerk enthdlt administrative Attribute wie z.B. Inhaber oder
Kontaktadresse. Eine Anlage kann einem Einzugsgebiet zugeordnet sein. Diese
Beziehung ist fakultativ, weil sie nur im Bereich Schwall/Sunk relevant ist. Das
Einzugsgebiet muss nicht zwingend rein vom Gelande her bestimmt sein. Es kann
auch geologische Eigenschaften oder Wasserkraftartefakte bertcksichtigen oder
rein planerischer Natur sein. Das fakultative Attribut GebietsNummer kann gemass
Einzugsgebietsgliederung Schweiz oder auch ,unhydrologisch im Sinne einer
Planungseinheit vergeben werden. Schliesslich werden pro Fachbereich
Informationen zur Sanierung einer Anlage erfasst. Ein Anlageteil hat eine
Auspragung pro Fachbereich: ATFischHindernis, ATSchwallSunk und
ATGeschiebe.

Gewasserabschnitte und Ein Anlageteil (Schwall/Sunk und Geschiebe) beeintrachtigt einen oder mehrere

Bewertungen Gewasserabschnitte  (Objekte ~ GewaesserabschnittG und  Gewaesser-
abschnittS). Ein Gewasserabschnitt kann von mehreren Anlageteilen eine Beein-
trachtigung erfahren (n:m-Beziehung).

Gewasserabschnitte werden auf ihre Beeintrachtigung durch das Anlageteil
bewertet (BewertungG fir Geschiebe und Bewertung$S fur Schwall/Sunk). Bei
Fischwanderung wird das FischVorkommen am Ort des Anlageteils
aufgenommen und erméglicht so zusammen mit den Attributen von Fischauf- und
—abstieg eine Bewertung.
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Hydrologie flir Schwall/Sunk

Sanierungsmassnahmen

Eine BewertungS kann mit hydrologischen Kenngrdssen beschrieben sein
(Hydrologie). Mit dem Objekt Hydrologie kann auch ein Anlageteil beschrieben
werden. Fur Anlageteile sind mehrere hydrologische Beschreibungen maglich.

Pro Auspragung eines Anlageteils wird eine Information zu den Sanierungs-
massnahmen abgelegt (Fischaufstieg und Fischabstieg fur Fischhindernisse,
MassnahmeS fir Schwall/Sunk-Bauwerke und MassnahmeG fir die
geschieberelevante Auspragung). Die Massnahmen sind fakultativ, beispielsweise
kann nur ein Fischaufstieg vorhanden sein. Bei Geschiebe und Schwall/Sunk ist zu
beachten, dass sich eine Massnahme auf mehrere Anlageteile beziehen kann und
dass fir ein Anlageteil mehrere Massnahmen getroffen werden kdnnen (n:m-
Beziehung).

Auf die folgenden Besonderheiten sei speziell hingewiesen:

e Zwischen Anlage und Anlageteil besteht eine n:m-Beziehung. Meist gehort
ein Anlageteil zu genau einer Anlage. Es kann aber auch sein, dass z.B.
ein Wehr eines Seeausflusses von mehreren Anlagen genutzt wird.

e Ein Anlageteil kann verschiedene Auspragungen beziglich Sanierung
haben: FischHindernis, SchwallSunk und Geschiebe.

e Massnahmen im Bereich Schwall/Sunk und Geschiebe kdénnen fur
mehrere Anlageteile gelten, es handelt sich um eine n:m-Beziehung.

¢ Die nachfolgenden Objekte haben eine raumliche Beschreibung:

1. GWL Gewasserlauf (daraus setzt sich das Gewassernetz
zusammen)
2. GAB Gewasserabschnitt (mit Beurteilung)

3. BEZ Bewertung (des empfindlichsten Zustands) bei Schwall-
Sunk (S)

4. EZG Einzugsgebiet

5 A Anlage

6. AT Anlageteil

7. MN Fischaufstieg (Uiber das Anlageteil)

8. MN Fischabstieg (Uber das Anlageteil)

9. MN MassnahmeS
10. MN MassnahmeG
1. H Hydrologie (iiber das Anlageteil oder die BEZ)
e Ohne rdumliche Beschreibung sind die folgenden Objekte:
1. Sanierung
2. Bewertung (des empfindlichsten Zustands) bei Geschiebe (G)

e Zwischen Anlageteil und Gewasserabschnitt besteht eine n:m-Beziehung.
Ein Anlageteil kann Einfluss auf verschiedene Gewasserabschnitte haben.
Umgekehrt kann ein Gewasserabschnitt z.B. nach einem Zusammenfluss
von mehreren Anlageteilen betroffen sein.

e Eine Bewertung bezieht sich auf einen Gewasserabschnitt (Geschiebe)
oder auf einen spezifischen Ort innerhalb eines Gewasserabschnitts
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Basisklassen und
Ortsstrukturen

Lineare oder planare
Referenzierung

(Schwall/Sunk). Es kann mehrere Bewertungszustande geben, d.h. ein Ort
kann ofters beurteilt werden.

e Bewertungen (BewertungS) und Anlageteile konnen auf mehrere
Hydrologie-Objekte verweisen. Somit konnen z.B. die hydrologische
Zeitreihen oder Varianten abgelegt werden.

e Bei Fischhindernissen ist der Gewasserabschnitt nicht relevant, weil die
Hindernisse punktférmig sind. Deshalb hangt die Bewertung der
Sanierungsmassnahmen (Fischauf- und -abstieg) an diesen Objekten.

o Die Zugehdrigkeit eines Gewasserlaufs zu einem Einzugsgebiet wird nicht
durch eine Assoziation modelliert, weil sie implizit durch die geometrische
Lage der beiden Objekte zueinander gegeben ist.

3.3 Adressierung auf dem Gewassernetz

Die Klassen und Strukturen, welche auch fiir andere Geodatenmodelle im Bereich
Fliessgewasser verwendet werden, sind im Modell WasserBase V1_1
beschrieben. Es unterstiitzt die Adressierung auf Gewasserlaufen gemass Modell
gwn25-07 des BAFU.

Die rdumliche Beschreibung eines Objekts kann auf zwei Arten erfolgen:

a) Lineare Referenzierung auf den Gewasserlauf (ldentifikator des
Gewasserlaufes und Adressierung auf dem Gewasserlauf) fir Punkte und
Strecken entlang eines Fliessgewassers.

b) Planare Geometrie fur Punkte, Linien und Polygone.

Diese Adressierung erlaubt, dass ein Objekt neben dem Gewasser liegen resp.
parallel dazu verlaufen kann. Wenn die Bedingung gilt, dass ein Objekt auf dem
Gewasserlauf liegen muss, muss bei linearer Referenzierung der Querabstand Null
sein und bei planarer Beschreibung muss der Punkt auf dem Gewasserlauf liegen
oder die Linie muss mit diesem deckungsgleich sein.

Gewasserabschnitte durfen Fliessgewasserlaufe nicht tGberspannen, d.h. Anfangs-
und Endpunkt eines Abschnitts missen im selben Fliessgewasserlauf liegen.
Deshalb kann ein Anlageteil mehrere Gewasserabschnitte ,verursachen®.

Die folgenden Objekte verwenden diese raumliche Referenzierung Uber die
Struktur StrOrt:
e Anlageteil (Punkt/Linie)
GewaesserabschnittG (Linie)
GewaesserabschnittS (Linie)
BewertungS (Punkt)
MassnahmeGeschiebe (Punkt/Linie)
e MassnahmeSchwallSunk (Punkt/Linie/Flache)

Die Anlage, die nicht zwingend an einem Gewasserlauf liegen muss, wird mit einer
Punktkoordinate beschrieben.
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Lieferung der Geometrie der
Objekte

Datenkataloge

Gemeinsame Objekte der
drei Fachbereiche

Zwischen- und Schlussbericht

3.4 Datenfluss

Datenlieferungen an das BAFU missen in der Regel das Gewassernetz
beinhalten, auf welches sich Objekte (Anlageteile, Gewasserabschnitte,
Massnahmen etc.) beziehen. Nicht geliefert werden muss das Gewassernetz,
sofern es sich um ein Produkt der Swisstopo handelt. In jedem Fall aber sind die
Angaben zum verwendeten Fliessgewassernetz zu liefern.

Wie oben erwahnt kdnnen diese Objekte linear referenziert oder planar mit
expliziter Geometrie Ubermittelt werden. Bei expliziter Geometrie muss der
Lieferant sicherstellen, dass die Geometrie der Objekte deckungsgleich ist mit dem
verwendeten (mitgelieferten) Gewassernetz.

Die Kataloge (z.B. Funktionstyp, Bewertungszustand) sind als INTERLIS Kataloge
mit multilingualen Eintragen definiert, vgl. CHBase. Im Gegensatz zur Modellierung
als INTERLIS DOMAINs sind die Kataloginhalte nicht Bestandteil des
Datenmodells. Dies hat den Vorteil, dass bei einer Anderung in einem
Datenkatalog (z.B. eine neue Art soll aufgenommen werden) das Datenmodell
unverandert bleibt.

Die Katalogeintrdge werden durch das BAFU gepflegt und den Lieferanten als
XML-Datei zur Verfligung gestellt. Der Lieferant muss sicherstellen, dass er
ausschliesslich Katalogeintrage aus dieser XML-Datei verwendet.

Das Datenmodell sieht pro Fachbereich eine Auspragung des Anlageteils vor. Die
Objekte Anlage und Anlageteil (gemeinsame Attribute aller Anlageteile) gelten fiir
alle Fachbereiche.

Ein Objekt Anlage ist durch ihre Eigenschaften Anlagenummer und Kantonskurzel
eindeutig identifizierbar. Es wird fir alle drei Fachbereiche verwendet. Beim
Fachbereich Schwall-Sunk ist nicht immer eine Anlagenummer vorhanden.
Deshalb ist die Eigenschaft AnlageNr fakultativ. Werden die Daten separat pro
Fachbereich geliefert, miussen die Anlage-Objekte nur in der ersten Lieferung
enthalten sein. Gleiches gilt fiir das Basisobjekt Anlageteil. Im Gegensatz dazu
steht das Objekt Sanierung. Es muss pro Fachbereich geliefert werden.

Die Objekte der Fachbereiche Geschiebe und Schwall/Sunk enthalten z.T.
Attribute, welche erst beim Schlussbericht geliefert werden missen, weil sie z.B.
zum Zeitpunkt des Zwischenberichts noch nicht bekannt sind. Im Modell sind diese
deshalb fakultativ. Soweit moglich wird im Objektkatalog (vgl. Kapitel 4.2) auf
solche Falle hingewiesen.
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Historisierung Fir die nachfolgenden Objekte sind mehrere Zeitstande vorgesehen:
Objektname Zeit-Attribut Bemerkun

Sanierung Phase div. Typen resp. Phasen
BewertungG Bewertungszustand ist/soll (2 Bewertungen)
BewertungS Bewertungszustand ist/soll (2 Bewertungen)
Hydrologie Erhebungszeitpunkt  beliebig viele Erhebungen mdglich
MassnahmeGeschiebe Status div. Status
MassnahmeSchwallSunk Status div. Status
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Objekte und Beziehungen

Kardinalitat

4 Modell-Struktur: konzeptionelles Datenmodell

Fir eine Kurzeinfiihrung in die Modellierung mit Unified Modeling Language (UML)
verweisen wir auf das Dokument ,Kurzeinfiihrung in UML*.

Im Diagramm in den folgenden Abbildungen stellen die Kastchen die Objekte dar.
In der obersten Zeile steht der Objektname. Anschliessend folgt die Liste der
Attribute. Pro Zeile steht: AttributName [Kardinalitat]: AttributTyp. Beziehungen
zwischen eigenstandigen Objekten werden durch eine Linie dargestellt
(Assoziation). Ist die Beziehung starker, wird am unabhangigen Objekt, das ein
anderes (abhangiges) Objekt ,hat‘, zusatzlich eine leere Raute angebracht
(Aggregation). Ist das abhangige Objekt nur sinnvoll, wenn es zu einem
unabhangigen gehort, wird die Beziehung zu letzterem mit einer ausgefillten
Raute markiert (Komposition).

Die Kardinalitdt bezeichnet bei Attributen ob sie fakultativ oder obligatorisch sind
und bei Beziehungen wie viele Klassen dazu gehdren.

Kardinalitdt | Bedeutung bei Objekten Bedeutung bei Attributen
1 hat genau eine Attribut ist obligatorisch
0.1 kann auf ein Objekt verweisen Attribut ist fakultativ
0. kann auf ein oder mehrere Objekte
verweisen
1.” hat mindestens ein Objekt
3 hat genau 3 Objekte
2.5 hat zwischen 2 und 5 Objekten

Wenn Sie die Diagramme der nachfolgenden Abbildungen studieren, kdnnen Sie

sich auf die folgenden Fragen Rechenschaft geben:
e Kann ich die obligatorischen Attribute liefern?
e Kenne ich die Beziehungen zwischen den Objekten?

41 UML-Klassendiagramm / Graphische Darstellung

Abbildung 4 zeigt die Klassen fir die Beschreibung der Sanierung Wasserkraft. Im
oberen Teil sind die allen Fachbereichen gemeinsamen Objekte Anlage und
Anlageteil, Sanierung der Anlage und Einzugsgebiet, zu welchem die Anlage
gehdrt. Darunter sind die fachbereichspezifischen Klassen angeordnet:
Geschiebehaushalt links, Schwall/Sunk mittig und Fischwanderung rechts.



https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
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Sanierung

Fachbereich[1] : dFachbereich

ZustBehoerde[0..1] : CHCantonCode
ZustFachstelle[1] : Zeichenkette
Phase[1] : SanPhaseRef
BesoVerhGrund|0..1] : Zeichenkette

BesoVerhFristAng[0..1] : XMLDate
BesoVerhFristVerf[0..1] : XMLDate
Sanierungspflicht[0..1] : YNU
FinanzZustand|0..1] : FinanzZustRef
SanVerfuegDat[0..1] : XMLDate

ATGeschiebe 0.*

AnlageNrQuelle[0..1] : NrTypRef
Typ[1] : AnlageTypRef
InhaberName[1] : Zeichenkette
InhaberAdressel0..1] : Zeichenkette

1.*

AnlageTeil
ort[0..1] : StrOrt

Typ[0..1] : TypGRef

1.

0.*

Anlage

Ort[1] : Coord3

Name[1] : Zeichenkette Einzugsgebiet
..1]: Zei 0.*

AnlageNr[0..1] : Zeichenkette Gebiet[1] : Area

GebietsNummer[0..1] : Zeichenkette

ATFischhindernis

Bezeichnung[0..1] : Zeichenkette
Ortsnamel0..1] : Zeichenkette

»

0.*

ATSchwallSunk

GewaesserAbschnittG

Abschnitt[1] : StrOrt

1

0.*

MassnahmeGeschiebe

ort[1] : StrOrt

Bezeichnung[1] : Zeichenkette
Art[1] : MassnArtRef

Typ[1] : MassnTypGRef

Status[1] : MassnStatusRef
FristPlanung[0..1] : Numerisch
FristUmsetzungl0..1] : Numerisch
AbstimmungEZGeb|0..1] : Boolean
AbstimmungAndere[0..1] : Boolean

Typ[0..1] : TypSRef
AusbauWassermengel0..1] : Numerisch
SSmoeglich[0..1] : Boolean
WesentlBeeintr[1] : YNU

1.%

0.

MassnahmeSchwallSunk

Ort[1] : StrOrt

Bezeichnung[1] : Zeichenkette
Art[1] : MassnArtRef

Typ[1] : MassnTypSRef
Umfang][0..1] : Zeichenkette
Status[1] : MassnStatusRef
FristPlanung[0..1] : Numerisch
FristUmsetzung[0..1] : Numerisch
AbstimmungEZGeb|0..1] : Boolean
AbstimmungAndere[0..1] : Boolean

BewertungG

Bewertungszustand[1] : BewZustandRef
GradBeeintr[0..1] : BeeintrRef
WesentlBeeintr[1] : YNU
WesentIBeeintrGWI[0..1] : YNU
WesentIBeeintrHWS[0..1] : YNU
OekologPotenzial[0..1] : PotenzialRef
AufwertPotenzial[0..1] : Numerisch

e

Hindernishoehe[0..1] : Numerisch
Rechtsgrundlage[1] : RechtRef
Ablaufdatum([0..1] : XMLDate
HindernisTyp[1] : HindernisTypRef
FunktionsTyp[0..1] : FunktionsTypRef
FassungsTyp[0..1] : FassungsTypRef
TurbinenTyp[0..1] : TurbinenTypRef
AusbauWassermengel[0..1] : Numerisch
Leistung[0..1] : Numerisch
HindernisAufwaerts[0..1] : Numerisch
HindernisAbwaerts[0..1] : Numerisch

FischVorkommen

Fischregion[0..1] : FischregionRef
Bachforelle[0..1] : Boolean
Seeforelle[0..1] : Boolean
Lachs[0..1] : Boolean
Aeschel0..1] : Boolean

Aal[0..1] : Boolean

Nase[0..1] : Boolean

Groppe[0..1] : Boolean
Vorranggewaesser[0..1] : Boolean

Fischabstieg

Typ[1] : FAbTypRef

AttributeAllg[1] : SanFAllgemein
Schutzsystem[0..1] : SchutzSystRef
Abstand[0..1] : Numerisch
AnstroemGeschw][0..1] : Numerisch
Tosbecken[0..1] : Boolean
TosbeckenTiefe[0..1] : Numerisch
Wehrueberfall[0..1] : Numerisch

GewaesserAbschnittS

. | Abschnitt[1] : StrOrt

1

N

Fischaufstieg

I
T

BewertungS

Bewertungszustand[1] : BewZustandRef
OrtMesspunkt[0..1] : StrOrt
Oekomorphologie[0..1] : OekomorphRef
Wasserqualitaet[0..1] : WasserQualiRef
Bewertung|0..1] : BewTiefeRef
WesentlBeeintr[1] : YNU
GradBeeintr[0..1] : BeeintrRef
OekologPotenzial[0..1] : PotenzialRef
BegrNotausgang[0..1] : Zeichenkette
BegrAbkuerzung[0..1] : Zeichenkette
Schnelltest[0..1] : SchnelltestS
Grundbewertung[0..1] : Grundbewertung

0.1

0.*

Hydrologie

Bezeichnung[0..1] : Zeichenkette
Erhebungszeitpunkt[0..1] : Zeichenkette
Abflussganglinie[0..*] : WertGanglinie
Berechnungsmethodel[0..1] : BerechHydRef
Datenquelle[0..1] : QuelleHydRef
SSVerhaeltnis[0..1] : Numerisch
SSAmplitude[0..1] : Numerisch
MaxSchwall[0..1] : Numerisch
MinSunkl0..1] : Numerisch
RatePegelAendSchw][0..1] : Numerisch
RatePegelAendSunk[0..1] : Numerisch

Typ[1] : FAufTypRef

AttributeAllg[1] : SanFAligemein
LaengeFAH][0..1] : Numerisch
GefaelleFAH[O0..1] : Numerisch
Anordnung]0..1] : AnordnungRef
Einstiegsposition[0..1] : Numerisch
Einstiegswinkel[0..1] : EinstWinkelRef
Beckenlaenge[0..1] : Numerisch
Beckenbreite[0..1] : Numerisch
Wassertiefe[0..1] : Numerisch
Durchlassbreite[0..1] : Numerisch
Betriebswasser[0..1] : Numerisch
SaisonaleAbstufung[0..1] : Boolean
Lockwasser[0..1] : Numerisch
Leitstroemung[0..1] : Numerisch
WasserspiegelDiff[0..1] : Numerisch
DurchlassGeschw[0..1] : Numerisch
MaxLeistungsdichte[0..1] : Numerisch
Sohlsubstrat[0..1] : SohlSubstratRef
Sohlanschluss[0..1] : Boolean
Ruhebecken[0..1] : Numerisch
AusgangGefahr[0..1] : Boolean

Abbildung 4: Objekte zur Sanierung Wasserkraft mit den Fachbereichen
Geschiebehaushalt (links), Schwall/Sunk (Mitte) und Fischwanderung
(rechts). Die gemeinsam verwendeten Objekte sind oben dargestellt.

Die Strukturen, welche von Objekten der Sanierung Wasserkraft benutzt werden,
sind in Abbildung 5 dargestellt.

B3[0.1]: Numerisch
G1[0..1] : Numerisch

B1[0.1]: Nurmetisch
B2[0..1] . Numerisch

B4[0.1]: Nurmerisch
H1[0..1] : Numerisch
AT[0.1]: Numerisch

Abbildung 5: Strukturen fiir Sanierung Wasserkraft.

Grundbewsrtung Schneltests WiiertG anglinie Strort SanF Allgernein

AftSchneltest[1] : Schnelltests F1[0..1] : Murnerisch Wiert[1] : Numerisch OrtLinear(0.1] : StrOrtLinear FunktikontTyp(0..1] : FunktiontrRerf
F2[0..1] : Mumerisch F4[0..1] : Murnerisch Daturn[0..1] : XML Date OrtPlanar{0..1] : StrorPlanar FunktiortrResultat[0..1] : FunkiResRef
F3[0..1] : Mumerisch Fa[0..1] : Murnerisch Bererkungl0..1] : Zeichenkette

Betriehsdauer[0. 1] Numerisch
Wartung[0..1] © WwardungRel
Expertenmeinung(0. 1] @ Experth sinRef
Sanierung(1] : YR
SanierungEntscheid[0 1] - Zeichenkette

Die Kataloge, welche fiir Auswabhlfelder referenziert werden, sind als multilinguale
Katalogeintrage modelliert (Abbildung 6). Die Basisklasse Catalogltem ist im
Modell WasserBase V1_1 definiert.
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Bauwerkyp BauTypRer

L |
Catalogitern Massnahme WassnahmeRef
ey [ L

4

ete. ..Ref
L]

MultilingualText |+ Mame

Abbildung 6: Klassen fiir Kataloge, welche fiir die Sanierung Wasserkraft
verwendet werden.

4.2 Objektkatalog

Im Folgenden sind die Klassen des Topic San aufgefihrt. Die verwendeten
Datenkataloge sind in Kapitel 5 aufgelistet.
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4.21 ATFischhindernis

Name Kard | Typ Beschreibung

Hindernishoehe 0.1 0.0..100.0[m] Fallhéhe zwischen Ober- und Unterwasser (maximale Hindernishéhe)
Rechtsgrundlage 1 RechtRef Rechtliche Basis Wasserkraftnutzung, entspricht Datenkatalog Rechtsgrundlage
Ablaufdatum 0..1 XMLDate Ablaufdatum der Konzession

HindernisTyp 1 HindernisTypRef Bezeichnung des Hindernis, entspricht Datenkatalog HindernisTyp
FunktionsTyp 0.1 FunktionsTypRef hauptsachlicher Funktionstyp, entspricht Datenkatalog FunktionsTyp
FassungsTyp 0.1 FassungsTypRef hauptsachlicher Fassungstyp, entspricht Datenkatalog FassungsTyp
TurbinenTyp 0.1 TurbinenTypRef Turbinentyp, entspricht Datenkatalog TurbinenTyp

Ausbauwassermenge 0.1 1..10000 Maximal mogliche Entnahmemenge gemass Konzession [m3/sec]

Leistung 0.1 1..1000000 Installierte Leistung [kW]

HindernisAufwaerts 0.1 0..1000[m] Distanz zum nachsten unpassierbaren Hindernis flussaufwarts
HindernisAbwaerts 0.1 0..1000[m] Distanz zum nachsten unpassierbaren Hindernis flussabwarts

4.2.2 ATGeschiebe

Name Kard Typ Beschreibung

Typ 0.1 TypGRef Anlagenteil entspricht dem massgebenden Teil des Anlagentyps. Bsp.: Bei Kraftwerk

interessiert einzig die Wehranlage, entspricht Datenkatalog TypG
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4.2.3 ATSchwallSunk

Name Kard Typ Beschreibung

Typ 0.1 TypSRef Wasserriickgabe, Wasserentnahme, Stauanlage, entspricht Datenkatalog TypS

Ausbauwassermenge 0.1 0..10000 max. Abflussmenge [m3/s], welche in Fliessgewasser fliessen kann

SSmoeglich 0.1 BOOLEAN nach GSchG

WesentlBeeintr 1 YNU Y =ja, N = nein, U = unklar/zuriickgestellt

4.2.4 Anlage

Name Kard Typ Beschreibung

Ort 1 Coord3 Ort der Anlage, liegt nicht zwingend an einem Gewasserlauf

Name 1 Zeichenkette identifizierende Kurzbezeichnung des Anlageteils

AnlageNr 0.1 Zeichenkette z.B. WASTA Nr., pro Kanton eindeutig; MANDATORY bei Fischgangigkeit (F),
Geschiebe (G), nicht aber bei Schwall-Sunk (S)

AnlageNrQuelle 0.1 NrTypRef z.B. WASTA, Schutzbautenkataster Abt. Gefahrenpravention, ASTRA, SBB, andere,
entspricht Datenkatalog NrTyp

Typ 1 AnlageTypRef Anlagetyp, entspricht Datenkatalog AnlageTyp

InhaberName 1 Zeichenkette Name des Inhabers, Betreibers, Nutzungsberechtigten

InhaberAdresse 0..1 Zeichenkette Adresse des Inhabers

4.2.5 AnlageTeil

Name Kard Typ Beschreibung

Ort 0.1 StrOrt Ort des Anlageteils am Fliessgewasser, inkl. fak. Hohe tiber Meer

Bezeichnung 0.1 Zeichenkette identifizierende Kurzbezeichnung des Anlageteils

Ortsname 0..1 Zeichenkette Ortschafts- oder Flurname
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4.2.6 BewertungG

Name Kard Typ Beschreibung

Bewertungszustand 1 BewZustandRef ist/soll, entspricht Datenkatalog BewZustand

GradBeeintr 0.1 BeeintrRef sehr stark bis keine, entspricht Datenkatalog Beeintraechtigung

WesentlBeeintr 1 YNU Beeintrachtigung Geschiebe (ja, nein, unklar/zuriickgestellt)

WesentlBeeintrGW 0..1 YNU Beeintrachtigung Grundwasser (ja, nein, unklar/zurickgestellt)

WesentlBeeintrHWS 0.1 YNU Beeintrachtigung Hochwasserschutz (ja, nein, unklar/zurtickgestellt)

OekologPotenzial 0.1 PotenzialRef gering, gross, entspricht Datenkatalog Potenzial

AufwertPotenzial 0.1 0.5 Anzahl Aufwertungsstufen

4.2.7 BewertungS

Name Kard Typ Beschreibung

Bewertungszustand 1 BewZustandRef ist/soll

OrtMesspunkt 0.1 StrOrt ein Punkt

Oekomorphologie 0..1 OekomorphRef Stufen gem. MSK Okomorphologie Stufe F (flachendeckend), entspricht Datenkatalog
Oekomorph

Wasserqualitaet 0..1 WasserQualiRef Stufen gem. MSK Chem-phys Erhebungen, Nahrstoffe, entspricht Datenkatalog
WasserQuali

Bewertung 0.1 BewTiefeRef Notausgang, Abklrzung, ..., entspricht Datenkatalog BewTiefe

Wesent|Beeintr 1 YNU ja, nein, unklar/zurlckgestellt

GradBeeintr 0.1 BeeintrRef sehr stark, stark, mittel, entspricht Datenkatalog Beeintraechtigung

OekologPotenzial 0..1 PotenzialRef gering, mittel, gross, entspricht Datenkatalog Potenzial

BegrNotausgang 0..1 Zeichenkette Begrindung falls Notausgang *
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BegrAbkuerzung 0..1 Zeichenkette Begrindung falls Abkirzung *
Schnelltest 0.1 SchnelltestS Zustandsklassen fir Schnelltest *
Grundbewertung 0..1 Grundbewertung Alle Zustandsklassen *

* Eines dieser vier Felder muss ausgeflillt sein.

4.2.8 Einzugsgebiet

Name Kard Typ Beschreibung

Gebiet 1 Area Polygon des Einzugsgebiets

GebietsNummer 0..1 Zeichenkette Einzugsgebietsnummer gemass Einzugsgebietsgliederung Schweiz
4.2.9 FischVorkommen

Name Kard Typ Beschreibung

Fischregion 0.1 FischregionRef Typ der Fischregion, entspricht Datenkatalog Fischregion
Bachforelle 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Seeforelle 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Lachs 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Aesche 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Barbe 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Aal 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Nase 0..1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Groppe 0.1 BOOLEAN Vorkommen von ...

Vorranggewaesser 0.1 BOOLEAN bezlglich Fischarten
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4.2.10 Fischabstieg

Name Kard Typ Beschreibung

Typ 1 FAbTypRef Typ Abstiegshilfe, entspricht Datenkatalog FAbstiegTyp

AttributeAllg 1 SanFAllgemein gemeinsame Attribute von Auf- und Abstieg

Schutzsystem 0.1 SchutzSystRef Typ Schutzanlage resp. Leitsystem, entspricht Datenkatalog Schutzsystem

Abstand 0.1 0..100[mm] Stabweite oder Offnung Schutzanlage

AnstroemGeschw 0.1 0.00.10.00[ms] Anstromgeschwindigkeit Fischschutzanlage

Tosbecken 0..1 BOOLEAN vorhanden = TRUE

TosbeckenTiefe 0.1 0.0..10.0[m] Tiefe des Tosbecken

Wehrueberfall 0..1 0..365 jéhrliche Nutzwassermenge pro Abflusskurve Gewasser in Anzahl Tagen

4.2.11 Fischaufstieg

Name Kard Typ Beschreibung

Typ 1 FAufTypRef Typ Aufstiegshilfe, entspricht Datenkatalog FAufstiegTyp

AttributeAllg 1 SanFAllgemein gemeinsame Attribute von Auf- und Abstieg

LaengeFAH 0..1 0..10000[m] Gesamtlange vom Einstieg bis zum Ausstieg

GefaelleFAH 0..1 0..200[Percent] Neigung Fischaufstiegshilfe

Anordnung 0..1 AnordnungRef Position im Gewasser, entspricht Datenkatalog Anordnung

Einstiegsposition 0..1 0.00..1000.00[m] Position Einstieg FAH

Einstiegswinkel 0..1 EinstWinkelRef Mindungswinkel ins Fliessgewasser (Messung anhand Plangrundlagen), entspricht
Datenkatalog Einstiegswinkel

Beckenlaenge 0.1 0.00..10.00[m] Lange des kleinsten Beckens

Beckenbreite 0.1 0.00..10.00[m] Breite des schmalsten Beckens
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Wassertiefe

0.00..5.00[m]

minimale fir Fische relevante Wassertiefe

Durchlassbreite

0.00..20.00[m]

minimale fiir Fische relevante Breite bei Durchlassen

Betriebswasser A 0..20000 minimale Betriebswassermenge [l/sec]
SaisonaleAbstufung A BOOLEAN vorhanden = TRUE
Lockwasser A 0..5000 I/'sec zusatzliche Lockwassermenge

Leitstroemung

0..100[Percent]

Anteil Leitstrdomung in Bezug auf Ausbauwassermenge

© |© |@ e |e e |e e |o e o e e
A

WasserspiegelDiff 0.00..10.00[m] maximale Wasserspiegeldifferenz zwischen Beckenstrukturen
DurchlassGeschw A 0.0..10.0[ms] maximale Fliessgeschwindigkeit in FAH

MaxLeistungsdichte A 0.0..10000.0 maximale Leistungsdichte. Gilt nicht fur Borstenfischpass [W/m3]
Sohlsubstrat A SohlSubstratRef Vorherrschender Typ, entspricht Datenkatalog Sohlsubstrat
Sohlanschluss A BOOLEAN gewabhrleistet = TRUE

Ruhebecken A 0..100 Anzahl Ruhebecken

AusgangGefahr A BOOLEAN keine direkte Gefahr = FALSE

4.2.12 GewaesserAbschnittG

Name Kard Typ Beschreibung

Abschnitt 1 StrOrt Geometrie oder lineare Referenzierung des Gewasserabschnitts
4.2.13 GewaesserAbschnittS

Name Kard Typ Beschreibung

Abschnitt 1 StrOrt Geometrie oder lineare Referenzierung des Gewasserabschnitts
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4.2.14 Grundbewertung

Name Kard Typ Beschreibung

AttrSchnelltest 1 SchnelltestS Attribute des Schnelltests

F2 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"
F3 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"
B3 0.1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet*
Q1 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"
4.2.15 Hydrologie

Name Kard Typ Beschreibung

Bezeichnung 0.1 Zeichenkette

Erhebungszeitpunkt 0.1 Zeichenkette Datum, Jahr, Periode

Abflussganglinie

WertGanglinie

Stutzwerte der Ganglinie

0.
Berechnungsmethode 0.1 BerechHydRef HYDMOD, andere, entspricht Datenkatalog BerechHyd
Datenquelle 0.1 QuelleHydRef Messstation, Extrapolation, ..., entspricht Datenkatalog QuelleHyd
SSVerhaeltnis 0..1 0.0..100.0
SSAmplitude 0..1 0.0 .. 10000.0 [m3/s]
MaxSchwall 0..1 0.0 .. 10000.0 Abfluss [m3/s]
MinSunk 0..1 0.0 .. 10000.0 Abfluss [m3/s]
RatePegelAendSchw 0.1 0.0 ..100.0 Pegelanstiegsrate [cm/min]
RatePegelAendSunk 0.1 0.0 ..100.0 Pegelriickgangsrate [cm/min]
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4.2.16 MassnahmeGeschiebe

Name Kard Typ Beschreibung

Ort 1 StrOrt Punkt, Linie oder Polygon

Bezeichnung 1 Zeichenkette Bezeichnung der Massnahme

Art 1 MassnArtRef baulich, betrieblich, entspricht Datenkatalog MassnArt

Typ 1 MassnTypGRef Massnamentyp, entspricht Datenkatalog MassnTypG

Status 1 MassnStatusRef in Planung, realisiert, ..., entspricht Datenkatalog MassnStatus

FristPlanung 0.1 2000..2500[Y] Frist der Massnahmenplanung

FristUmsetzung 0.1 2000..2500[Y] Frist der Massnahmenumsetzung

AbstimmungEZGeb 0.1 BOOLEAN kantonsibergreifende Koordination notwendig j/n

AbstimmungAndere 0..1 BOOLEAN mit anderen Massn. zum Schutz der nat. Lebensr. und vor Hochwasser

4.2.17 MassnahmeSchwallSunk

Name Kard Typ Beschreibung

Ort 1 StrOrt Punkt, Linie oder Polygon

Bezeichnung 1 Zeichenkette Bezeichnung der Massnahme

Art 1 MassnArtRef baulich, betrieblich, entspricht Datenkatalog MassnArt

Typ 1 MassnTypSRef Massnamentyp, entspricht Datenkatalog MassnTypS

Umfang 0.1 Zeichenkette Beschreibung des Umfangs der Massnahme; erst in den Phasen ab ,Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk — Anhérung BAFU* obligatorisch

Status 1 MassnStatusRef in Planung, realisiert, ..., entspricht Datenkatalog MassnStatus

FristPlanung 0.1 2000..2500[Y] Frist der Massnahmenplanung, erforderlich flr Schlussbericht

FristUmsetzung 0.1 2000..2500[Y] Frist der Massnahmenumsetzung, erforderlich flir Schlussbericht
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AbstimmungEZGeb 0.1 BOOLEAN kantonsibergreifende Koordination notwendig j/n

AbstimmungAndere 0..1 BOOLEAN mit anderen Massnahmen zum Schutz der natirlichen Lebensrdume und zum Schutz vor
Hochwasser, erforderlich fur Schlussbericht

4.2.18 SanFAligemein

Name Kard Typ Beschreibung

FunktKontrTyp 0.1 FunktKontrRef Typ Uberpriifung der Funktion, entspricht Datenkatalog FunktKontrolle

FunktKontrResultat 0.1 FunktResRef Resultat der Funktionskontrolle, entspricht Datenkatalog FunktionskontrolleResultat

Bemerkung 0..1 Zeichenkette Zusatzliche Bemerkungen. Verweis auf Bericht Funktionskontrolle mdglich.

Betriebsdauer 0.1 0..365 Anzahl Tage pro Jahr, an welchen die Funktion vollumfanglich gewahrleistet ist

Wartung 0.1 WartungRef Beurteilung vor Ort, entspricht Datenkatalog WartungBeurteilung

Expertenmeinung 0.1 ExpertMeinRef Beurteilung anhand Erfahrung und Aufnahmen, entspricht Datenkatalog Expertenmeinung

Sanierung 1 YNU ja, nein, unklar/zuriickgestellt

SanierungEntscheid 0.1 Zeichenkette Erlauterung des Resultats

4.2.19 Sanierung

Name Kard Typ Beschreibung

Fachbereich 1 dFachbereich F = Fischgangigkeit (F), G = Geschiebe (G) oder S = Schwall-Sunk (S), fir den diese
Sanierungsinfos gelten

ZustBehoerde 0..1 CHCantonCode Kanton der zustandigen Behorde, falls Feld LEER ist der Bund zustandig

ZustFachstelle 1 Zeichenkette Verantwortliche kantonale Fachstelle

Phase 1 SanPhaseRef Phase der Sanierung (Zwischenbericht, Schlussbericht, ..., Umsetzung, geplant, verfigt),
entspricht Datenkatalog SanPhase

BesoVerhGrund 0.1 Zeichenkette Begrindung eines besonderen Verhaltnisses
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BesoVerhFristAng 0.1 XMLDate Frist bis wann Angaben eingereicht werden missen

BesoVerhFristVerf 0.1 XMLDate Frist bis wann die Sanierung ausgefiihrt sein muss (obligatorisch fiir Schlussbericht)

Sanierungspflicht 0..1 YNU ja, nein, unklar/zurtckgestellt (obligatorisch fur Schlussbericht)

FinanzZustand 0.1 FinanzZustRef Zustand der Finanzierung, entspricht Datenkatalog FinanzZust

SanVerfuegDat 0.1 XMLDate Datum der Sanierungsverfiigung (obligatorisch flir Schlussbericht)
SanS: Nur obligatorisch fiir die Phasen "Strategische Planung Kanton - Schlussbericht" (=
Verfligung der Sanierungspflicht) und fiir die Phase "Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk - Bewilligung Kanton inkl. Entschadigungsgesuch" (= Verfligung der
Sanierungsmassnahme)

4.2.20 SchnelltestS

Name Kard Typ Beschreibung

F1 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"

F4 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"

F5 0.1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"

B1 0..1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet*

B2 0..1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet*

B4 0.1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"

H1 0.1 0.5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet"

A1 0..1 0..5 Zustandsklasse gemass Indikator oder ,Nicht bewertet*




BAFU 2023

Geobasisdaten des Umweltrechts: Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft 31

4.2.21 WertGanglinie

Struktur, die flr den Arrai der Ganilinienwerte benétiit wird.

Wert 1 0.000..500.000 Stitzpunktwert einer Ganglinie

Datum 0.1 XMLDate Messzeitpunkt
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5 Datenkataloge

Die Datenkataloge sind im Topic Catalogs definiert. Es umfasst die nachfolgenden
Klassen:

Name mogliche Werte

AnlageTyp Speicherkraftwerk

Laufkraftwerk

Kiesentnahme

Gewasserkorrektion

Geschiebe- oder Murgangrickhaltebauwerk
Hochwasserriickhaltebauwerk

Hangverbau

Anderer

Anordnung Gesamtgewasser
Gewasserseite
Gewassermitte
Gewassergegenseite

sehr stark (S, G)
stark (S, G)
massig (S, G)
gering (G)

keine (G)

BerechHyd HYDMOD
Andere

BewTiefe Notausgang
Abklrzung

Schnelltest
Grundbewertung
Erganzende Bewertung
Andere

BewZustand Ist (heute)
Soll (absehbar, 2030)

Einstiegswinkel >90°
70 - 90°
50 -70°
30 -50°
< 30°

Expertenmeinung (BB:ftriedigend

Mangelhaft
Unmadglich
Unklar

FAbstiegTyp Oberflachennaher Bypass
Sohlnaher Bypass
Anderer

Keiner
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FAufstiegTyp

Beckenpass
Schlitzpass
Borstenpass
Maanderpass
Rhomboidpass
Raugerinne
Blockrampe
Umgehungsgewasser
Fischschleuse
Fischlift
Denilpass
Anderer

FassungsTyp

Seitenentnahme
Frontentnahme
Sohlentnahme
Andere

FinanzZust

Eingereicht
Zugestimmt
Abgelehnt

Fischregion

Forellenregion
Aschenregion
Barbenregion
Brachsmenregion
Kein Fischgewasser

FunktKontrolle

Keine

Reuse

Video
Zahlkammer
Abfischung
Trockenlegung
Andere

FunktionsTyp

Ausleitkraftwerk
Durchlaufkraftwerk
Speicherkraftwerk
Pumpspeicherkraftwerk
Dotierkraftwerk
Anderer

FunktionskontrolleResultat

Genlgend
Ungenlgend
Unbekannt

HindernisTyp

Talsperre
Stauwehr
Regulierwehr
Tirolerwehr
Schlauchwehr
Blockrampe
Maschinenhaus
Andere

MassnArt

baulich
betrieblich
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MassnStatus maglich (S)
voraussichtlich zu treffen (S)

zu treffen (S)
vorgesehen (S)
durchgefiihrt (S)
ohne Planung (G)
in Planung (G)

im Bau (G)
realisiert (G)

MassnTypG Aufhebung Anlageteil
Funktionseinschrankung

Kieszugabe

Gerinneaufweitung

Aktivierung naturlicher Geschiebeinput
Erhéhung der Geschiebedurchgangigkeit
Anderer

Noch nicht definiert

MassnTypS Direl_<tableitung des Sch\_/yalls in See

Ableitung des Schwalls Gber separaten Kanal
Ableitung des Schwalls Giber separaten Stollen
Ruckhaltebecken

Ruckhaltekaverne

Erhéhung minimaler Sunk

Senkung maximaler Schwall

Verringerung Pegelanderungsraten
Antizyklische Turbinierung

Anderer

NrTyp WASTA

Schutzbautenkataster Abt. Gefahrenpravention
ASTRA

SBB

Andere Nummer

Oekomorph | - natirlich / naturnah

Il - wenig beeintrachtigt
Il - stark beeintrachtigt
IV - naturfremd kiinstlich

eingedolt
Potenzial gering (S, G)

mittel (S)

gross (S, G)
QuelleHyd Messstation

Extrapolation aus Messstation
Berechnung aus Produktionsdaten und Abfluss

Rechtsgrundlage Konzession
Dauerhaftes Recht

Bewilligung
Andere
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SanPhase

Strategische Planung Kanton —
Zwischenbericht (S, F, G)

Strategische Planung Kanton — Schlussbericht
(S, F, G)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk —
Anhdérung BAFU (S, F)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk —
Bewilligung Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S, F)
Massnahmenumsetzung Wasserkraftwerk —
Rechnungsstellung (S, F)

Wirkungskontrolle Wasserkraftwerk (S, F)
Detailplanung (G)

Projektierung (G)

Massnahmenumsetzung und Erfolgskontrolle
(G)

Schutzsystem

Rechen
Spezialrechen
Louver
Verhaltensbarrieren
Anderes

Kein

SohlSubstrat

Gross

Massig

Nicht ausreichend
Storsteine

Glatt

TurbinenTyp

Pelton

Francis

Kaplan

Rohrturbine
Durchstromturbine
Wasserkraftschnecke
Wasserrad

Andere

TypG

Wehranlage
Schwelle, Sperre
Rampe

flachenhafte Sohlensicherung
Damm
Uferdeckwerk
Ufermauer
Holzlangsverbau
Lebendverbau
Murgangnetz
Entlastungsbauwerk
Eindolung
Murbrecher
Kiesentnahme
Geschiebesammler
Hangverbau
Anderer
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Wasserrlickgabe
Wasserentnahme
Stauanlage

WartungBeurteilung

Gut
Schlecht

WasserQuali

sehr gut

gut

massig
unbefriedigend
schlecht
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6 Darstellung der Daten

Das gesamte Darstellungsmodell zum minimalen Geodatenmodell ist verbindlich
fir die schweizweite Reprasentation der Daten in der Nationalen
Geodateninfrastruktur (BGDI und geodienste.ch). Fir die Kantone hat das
Darstellungsmodell den Charakter einer Empfehlung.

Grundlage fir die vorgeschlagenen Darstellungsebenen sind die Berichte des
BAFU zu den strategischen Planungen per Ende 2014 und zur ersten
Berichterstattung Uber die durchgefiihrten Massnahmen per Ende 2018 zur
Okologischen Sanierung der Wasserkraft:

- Renaturierung der Schweizer Gewasser: Die Sanierungsplane der Kantone ab
2015 (BAFU, 16.11.2015)

- Renaturierung der Schweizer Gewasser: Stand 6kologische Sanierung
Wasserkraft 2018 (BAFU, 20.05.2020)

6.1  Geplante Hintergrundkarten
Die Pixelkarten grau und farbig oder die Luftbilder sind frei wahlbar (z.B. aus
map.geo.admin.ch).

6.2 Massstab
Alle Darstellungsebenen werden auf allen Massstaben angezeigt.

6.3 Korrekte Fachterminologie in den menschenlesbaren Ausgabeformen
Grundsatzlich sind die Darstellungsebenen, die zugehdrigen Attribute und deren
Attributwerte sprachabhangig und mit der korrekten Terminologie aus der
Fachgesetzgebung zu benennen und darzustellen.

In menschenlesbaren Ausgabekandlen (Featureinfos, Infofenster, Legenden,
Objektinfos etc.) wie auch in den NGDI-Benutzerderivaten ist die Verwendung von
Codierungen (z.B. "unklar_zurueckgestellt") zu vermeiden.

Lasst das Format des Benutzerderivates - z.B. aufgrund einer Beschrankung der
Anzahl Zeichen - keine korrekte Benennung von Attributen zu, darf stattdessen die
Bezeichnung aus dem Modell oder eine sinngemasse Kurzform der Bezeichnung
verwendet werden.

Hauptsprache fir die NGDI-Benutzerderivate ist Deutsch.


https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo-daten/die_sanierungsplaenederkantoneab2015.pdf.download.pdf/die_sanierungsplaenederkantoneab2015.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo-daten/die_sanierungsplaenederkantoneab2015.pdf.download.pdf/die_sanierungsplaenederkantoneab2015.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo-daten/renaturierung_der_schweizer_gewaesser__stand_sanierung_wasserkraft_2018.pdf.download.pdf/Renaturierung_der_Schweizer_Gew%C3%A4sser__Stand_Sanierung_Wasserkraft_2018.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/fachinfo-daten/renaturierung_der_schweizer_gewaesser__stand_sanierung_wasserkraft_2018.pdf.download.pdf/Renaturierung_der_Schweizer_Gew%C3%A4sser__Stand_Sanierung_Wasserkraft_2018.pdf
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6.4 Fischwanderung
Im Bereich der Sanierung Fischwanderung ist das bzgl. Sanierungspflicht relevante Element das "Hindernis". Fur die Darstellung relevant sind die
Klassen "Anlage" (Verortung), "Fischaufstieg" bzw. "Fischabstieg" und "Sanierung".
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6.4.1 Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierungsphase”

Die dkologische Sanierung eines Fischwanderhindernisses durchlauft verschiedene Phasen, welche sich aus den gesetzlichen Grundlagen ableiten.
Der Farbverlauf von Rot nach Griin soll (iber die Sanierungsphasen hinweg den Stand der Sanierung eines Hindernisses aufzeigen. Da die Phase fiir
die Anlage definiert wird, kann sich ein Hindernis bzgl. Fischaufstieg und Fischabstieg nicht in unterschiedlichen Sanierungsphasen befinden. Falls
die Anlage mehrere Hindernisse aufweist, welche zur wesentlichen Beeintrachtigung der Anlage beitragen, so liberwiegt einerseits pro Fischauf- bzw.

-abstieg die Sanierungspflicht (Sanierung = ja), andererseits die Sanierungsphase desjenigen Hindernisses mit dem weitesten Fortschritt.

Bedeutung
Legendentext

Fischaufstieg.AttributeAllg.
SanFAllgemein.Sanierung

Der Fischaufstieg hat die "ja
Sanierungsphase

"Strategische Planung"
abgeschlossen

Fischaufstieg in
Sanierungsphase
"Strategische Planung"

Der Fischabstieg hat die "nein"
Sanierungsphase "unklar_zurueckgestellt"
"Strategische Planung"

abgeschlossen

Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Strategische Planung"

Der Fischaufstieg und der "ja
Fischabstieg haben die
Sanierungsphase

"Strategische Planung"
abgeschlossen

Fischaufstieg und
Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Strategische Planung"

Fischabstieg.AttributeAllg.S
anFAllgemein.Sanierung

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

Jja

"ia

Sanierung.Phase

"Strategische Planung Kanton 0
— Schlussbericht (S, F, G)"

"Strategische Planung Kanton O
— Schlussbericht (S, F, G)"

"Strategische Planung Kanton .
— Schlussbericht (S, F, G)"

Symbol

Beschreibung

Schwarz gerandete
Kreishalften mit
senkrechter Trennlinie (0°),
linke Halfte entspricht dem
Fischaufstieg, rechte dem
Fischabstieg

Die Flillfarbe entspricht der
jeweiligen
Sanierungsphase

Kreisdurchmesser: 12 pt
Randbreite: 1 pt
Gesamtdurchmesser: 14 pt

HSV

Rot: 8/100/ 100
Orange: 39/100/ 100
Gelb: 54/ 100/ 100
Hellgriin: 75 /100 / 71
Dunkelgriin: 88 /100 / 54
Weiss: 0/0/100
Schwarz: 0/0/0
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Der Fischaufstieg hat die
Sanierungsphase
"Variantenstudium"
abgeschlossen

Fischaufstieg in
Sanierungsphase
"Variantenstudium"

Der Fischabstieg hat die
Sanierungsphase
"Variantenstudium"
abgeschlossen

Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Variantenstudium"

Der Fischaufstieg und der
Fischabstieg haben die
Sanierungsphase
"Variantenstudium"
abgeschlossen

Fischaufstieg und
Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Variantenstudium"

Der Fischaufstieg hat die
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung"
abgeschlossen

Fischaufstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung”

Der Fischabstieg hat die
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung"
abgeschlossen

Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung”

"ia

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

]a

"ia

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

ja

"Massnahmenplanung '$
Wasserkraftwerk - Anhérung
BAFU (S, F)"

"Massnahmenplanung $.
Wasserkraftwerk - Anhérung
BAFU (S, F)"

"Massnahmenplanung (:D
Wasserkraftwerk - Anhérung
BAFU (S, F)"

"Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk - Bewilligung
Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S,
F)"

"Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk - Bewilligung
Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S,
Fy"



BAFU 2023

Geobasisdaten des Umweltrechts: Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft

Der Fischaufstieg und der
Fischabstieg haben die
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung"
abgeschlossen

Fischaufstieg und
Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung”

Der Fischaufstieg hat die
Sanierungsphase
"Massnahmenbau"
abgeschlossen

Fischaufstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenbau"

Der Fischabstieg hat die
Sanierungsphase
"Massnahmenbau"
abgeschlossen

Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenbau”

Der Fischaufstieg und der
Fischabstieg haben die
Sanierungsphase
"Massnahmenbau"
abgeschlossen

Fischaufstieg und
Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Massnahmenbau”

Der Fischaufstieg hat die
Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"
abgeschlossen

Fischaufstieg in
Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"

"ia

Ja

"nein"
"unklar_zurueckgestellt"

Ja

"ia

"nein®
"unklar_zurueckgestellt"

"ia

"nein®
"unklar_zurueckgestellt"

"Massnahmenplanung

Wasserkraftwerk - Bewilligung

Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S,
F)"

"Massnahmenumsetzung
Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)"

"Massnahmenumsetzung
Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)"

"Massnahmenumsetzung
Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)"

"Wirkungskontrolle
Wasserkraftwerk (S, F)"

L)
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Der Fischabstieg hat die "nein" "ja" "Wirkungskontrolle O
Sanierungsphase "unklar_zurueckgestellt" Wasserkraftwerk (S, F)"
"Wirkungskontrolle"

abgeschlossen

Fischabstieg in
Sanierungsphase

"Wirkungskontrolle"
Der Fischaufstieg und der "ja" "ja" "Wirkungskontrolle .
Fischabstieg haben die Wasserkraftwerk (S, F)"

Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"
abgeschlossen

Fischaufstieg und
Fischabstieg in
Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"

Die Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierungsphase” findet Anwendung auf das NGDI-Benutzerderivat "Fischwanderung — Anlage
— Sanierungspflichtig", da nur die Sanierungsphase von Hindernissen dargestellt werden soll, die sanierungspflichtig sind.
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6.4.2 Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierungspflichtig”

Ein Hindernis kann bzgl. Fischaufstieg und/oder Fischabstieg/Fischschutz sanierungspflichtig sein. Ist mindestens einer davon sanierungspflichtig, ist
die zugehorige Anlage sanierungspflichtig. Falls die Anlage mehrere solcher Hindernisse aufweist, so Uberwiegt pro Fischauf- bzw. -abstieg die
Klassierung "Sanierungspflichtig".

Bedeutung Symbol Beschreibung
Legendentext X X X X X X . X
Fischaufstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein | Fischabstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.
.Sanierung Sanierung
Der Fischaufstieg ist "ja" "nein" O e Schwarz gerandete e Rot: 0/100/100
sanierungspflichtig "unklar_zurueckgestellt" Kreishalften mit e Weiss: 0/0/100
senkrechter Trennlinie (0°), ¢ Schwarz:0/0/0
Fischaufstieg linke Halfte entspricht dem
sanierungspflichtig Fischaufstieg, rechte dem
Fischabsti
Der.Fischabstieg'ist :nein" . "ja" 1:' . Rstce Iazglsluig bedeutet
sanierungspflichtig unklar_zurueckgestellt sanierungspflichtig, weiss
Fischabstieg bedgutet nich.t -
sanlerungspflichtig sanierungspflichtig, in
Abklarung oder
Der Fischaufstieg und der "ja" "ja" i 1) unverhaltnismassig
Fischabstieg sind
sanierungspflichtig o Kreisdurchmesser: 12 pt
¢ Randbreite: 1 pt
Fischaufstieg und e Gesamtdurchmesser: 14 pt
Fischabstieg
sanierungspflichtig

Die Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierungspflichtig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.4.3 Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — In Abklarung”
Ein Hindernis kann bzgl. Fischaufstieg und/oder Fischabstieg/Fischschutz in Abklarung sein (besondere Verhaltnisse). Ist mindestens einer davon in
Abklarung und keiner sanierungspflichtig, ist die zugehdrige Anlage in Abklarung. Falls die Anlage mehrere solcher Hindernisse aufweist, so
Uberwiegt pro Fischauf- bzw. -abstieg die Klassierung "In Abklarung".

Bedeutung
Legendentext

.Sanierung

Der Fischaufstieg ist in
Abklarung

"unklar_zurueckgestellt"

Fischaufstieg in Abklérung

Der Fischabstieg ist in "nein"
Abklarung

Fischabstieg in Abklérung

Der Fischaufstieg und der "unklar_zurueckgestellt"
Fischabstieg sind in
Abklarung

Fischaufstieg und
Fischabstieg in Abklérung

Fischaufstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein | Fischabstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.

Sanierung

"nein"

"unklar_zurueckgestellt"

"unklar_zurueckgestellt"

Symbol

Beschreibung

e Schwarz gerandete
Kreishalften mit
senkrechter Trennlinie (0°),
linke Halfte entspricht dem
Fischaufstieg, rechte dem
Fischabstieg

e Orange Fullung bedeutet in
Abklarung, weiss bedeutet
nicht sanierungspflichtig
oder unverhaltnismassig

o Kreisdurchmesser: 12 pt
¢ Randbreite: 1 pt
o Gesamtdurchmesser: 14 pt

Die Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — In Abklarung" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.

e Orange: 40/100/ 100
e Weiss: 0/0/100
e Schwarz: 0/0/0
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6.4.4 Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig"

Die Sanierung eines Hindernisses kann bzgl. Fischaufstieg und/oder Fischabstieg/Fischschutz unverhaltnisméassig sein. Eine Unverhaltnismassigkeit
liegt dann vor, wenn das Resultat der Funktionskontrolle ungeniigend ist und trotzdem keine Sanierungspflicht besteht. Ist mindestens der
Fischaufstieg oder der Fischabstieg/Fischschutz unverhaltnismassig und keiner davon sanierungspflichtig oder in Abklarung, ist die Sanierung der
zugehorigen Anlage unverhaltnismassig. Falls die Anlage mehrere solcher Hindernisse aufweist, so Uberwiegt pro Fischauf- bzw. -abstieg die
Klassierung "Sanierung unverhaltnismassig".

Bedeutung Beschreibung

Legendentext : : : : : : : : : : : :
Fischaufstieg.Attrib | Fischaufstieg.Attrib | Fischabstieg.Attribu | Fischabstieg.Attribu

uteAllg.SanFAllgem |uteAllg.SanFAllgem |teAllg.SanFAllgemei | teAllg.SanFAllgemei

ein.FunktKontrResul | ein.Sanierung n.FunktKontrResulta [ n.Sanierung

tat t
Die Sanierung des "Ungeniligend" "nein" "nein" (D e Schwarz gerandete e Gelb: 60/ 100/ 100
Fischaufstiegs ist Kreishalften mit e Weiss: 0/0/100
unverhaltnismassig senkrechter Trennlinie (0°), ¢ Schwarz:0/0/0

linke Halfte entspricht dem

Sanierung Fischaufstieg Fischaufstieg, rechte dem
unverhéltnismassig Fischabstieg
Die Sanierung des "nein” "Ungentigend” “nein” @ ) Sr?\llt;?hgﬁlrwsnrgat:ﬁ: u\;?;iss

Fischabstiegs ist

Ao bedeutet nicht
unverhaltnismassig

sanierungspflichtig

Sanierung Fischabstieg

s o Kreisdurchmesser: 12 pt
unverhéltnisméssig

¢ Randbreite: 1 pt

Die Sanierung von "Ungeniigend" "nein” "Ungentigend" "nein” (:D e Gesamtdurchmesser: 14 pt
Fischaufstieg und

Fischabstieg ist

unverhaltnismassig

Sanierung Fischaufstieg und

Fischabstieg
unverhéltnisméssig

Die Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.4.5 Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Saniert"

Ein Hindernis kann bzgl. Fischaufstieg und/oder Fischabstieg/Fischschutz saniert sein. Ist mindestens einer davon saniert und keiner
sanierungspflichtig oder in Abklarung, ist die zugehdrige Anlage saniert. Falls die Anlage mehrere solcher Hindernisse aufweist, so Uberwiegt pro
Fischauf- bzw. -abstieg die Klassierung "Saniert".

Bedeutung Attribut Beschreibung

Legendentext X X X X X X X X X
Sanierung.Phas | Fischaufstieg.At | Fischaufstieg.At | Fischabstieg.Att | Fischabstieg.Att

tributeAllg.SanF | tributeAllg.SanF | ributeAllg.SanF | ributeAllg.SanF
Allgemein.Funkt | Allgemein.Sanie | Allgemein.Funkt | Allgemein.Sanie

KontrResultat KontrResultat rung
Der Fischaufstieg ist saniert  "Massnahmenum | "Genligend" "nein" "nein” O e Schwarz gerandete e Griin: 100/ 100/ 100
setzung Kreishalften mit e Weiss: 0/0/100
Fischaufstieg saniert Wasserkraftwerk senkrechter Trennlinie (0°), e Schwarz:0/0/0
- linke Halfte entspricht dem
Rechnungsstellu Fischaufstieg, rechte dem
ng (S/F)"/ Fischabstieg
"Wirkungskontroll ¢ Griine Fillung bedeutet
e saniert, weiss bedeutet
Wasserkraftwerk nicht sanierungspflichtig
(S, F)
D . . . " . " . " . o Kreisdurchmesser: 12 pt
er Fischabstieg ist saniert Massnahmenum nein Genugend nein C[’ o
setzung o Randbreite: 1 pt
Fischabstieg saniert Wasserkraftwerk * Gesamtdurchmesser: 14 pt

Rechnungsstellu
ng (S, F)"/
"Wirkungskontroll

e
Wasserkraftwerk
(S, F)'

Der Fischaufstieg und der "Massnahmenum "Genugend" "nein” "Genulgend" "nein” O
Fischabstieg sind saniert setzung
Wasserkraftwerk
Fischaufstieg und -
Fischabstieg saniert Rechnungsstellu
ng (S, F)"/
"Wirkungskontroll
e
Wasserkraftwerk
(S, F)

Die Darstellungsebene "Fischwanderung — Anlage — Saniert" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.4.6 Auszugebende Objektinformation und Terminologie

Fischaufstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.Sanieru
ng

Fischabstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.Sanieru
ng

Fischaufstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.FunktK
ontrResultat

Fischabstieg.AttributeAllg.SanFAllgemein.FunktKo
ntrResultat

Sanierung.Phase

Sanierungspflicht Fischaufstieg

Sanierungspflicht Fischabstieg

Funktionskontrolle Resultat Fischaufstieg

Funktionskontrolle Resultat Fischabstieg

Sanierungsphase

nein
unklar_zurueckgestellt
ja

nein
unklar_zurueckgestellt
Genlgend
Ungeniigend
Genlgend

Ungeniigend

Strategische Planung Kanton — Schlussbericht (S,

F.G)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk -
Anhoérung BAFU (S, F)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk -
Bewilligung Kanton inkl. Entschadigungsgesuch
(S, F)

Massnahmenumsetzung Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)

Wirkungskontrolle Wasserkraftwerk (S, F)

Nein

In Abklérung

Ja

Nein

In Abklarung
Genligend
Ungeniligend
Genligend
Ungeniligend
Strategische Planung

Variantenstudium

Massnahmenplanung

Massnahmenbau

Wirkungskontrolle
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6.5 Schwall-Sunk
Im Bereich der Sanierung Schwall-Sunk ist das bzgl. Sanierungspflicht relevante Element die "Anlage". Fur die Darstellung relevant sind die Klassen
"Anlage" (Verortung), "ATSchwallSunk" und "Sanierung".

Eine sanierungspflichtige Anlage beeintrachtigt Abschnitte des Fliessgewassers wesentlich. Fir die Darstellung der wesentlichen Beeintrachtigung
eines Gewasserabschnittes relevant sind die Klassen "GewaesserabschnittS" (Verortung) und "BewertungS".
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6.5.1

Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierungsphase”

Die 6kologische Sanierung einer bzgl. Schwall-Sunk sanierungspflichtigen Anlage durchlauft verschiedene Phasen, welche sich aus den gesetzlichen
Grundlagen ableiten. Der Farbverlauf von Rot nach Griin soll Giber die Sanierungsphasen hinweg den Stand der Sanierung Anlage aufzeigen.

Bedeutung
Legendentext

Sanierung.Sanierungspflic

Die Anlage ist in der

Sanierungsphase "Strategische

Planung"

Anlage in Sanierungsphase
"Strategische Planung"

Die Anlage ist in der
Sanierungsphase
"Variantenstudium"

Anlage in Sanierungsphase
"Variantenstudium”

Die Anlage ist in der
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung"

Anlage in Sanierungsphase
"Massnahmenplanung”

Die Anlage ist in der
Sanierungsphase
"Massnahmenbau"

Anlage in Sanierungsphase
"Massnahmenbau”

Die Anlage ist in der
Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"

Anlage in Sanierungsphase
"Wirkungskontrolle"

ja

"ia

"ia

"Strategische Planung
Kanton — Schlussbericht (S,
F, G)"

"Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk - Anhérung
BAFU (S, F)"

"Massnahmenplanung
Wasserkraftwerk -
Bewilligung Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S,
F)"

"Massnahmenumsetzung
Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)"

"Wirkungskontrolle
Wasserkraftwerk (S, F)"

e Schwarz gerandetes Quadrat (in Anlehnung an
typische Schwall/Sunk-Ganglinie)

Die Fillfarbe entspricht der jeweiligen
Sanierungsphase

Kantenlange: 12 pt
Randbreite: 1 pt
Gesamthohe: 14 pt

Sanierung.Phase

Rot: 8/100/100
Orange: 39/100/ 100
Gelb: 54 /100/ 100
Hellgrin: 75/100/ 71
Dunkelgriin: 88 / 100 / 54
Schwarz: 0/0/0

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierungsphase" findet Anwendung auf das NGDI-Benutzerderivat "Schwall-Sunk — Anlage —
Sanierungspflichtig”, da nur die Sanierungsphase von Anlagen dargestellt werden soll, die sanierungspflichtig sind.
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6.5.2 Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierungspflichtig"
Eine Anlage kann bzgl. Schwall-Sunk sanierungspflichtig sein.

Attribut Symbol | Beschreibung HSV
Sanierung.Sanierungspflicht

Die Anlage ist "ja" . e Schwarz gerandetes Quadrat (in Anlehnung an e Rot: 0/ 100/ 100
sanierungspflichtig typische Schwall/Sunk-Ganglinie) e Schwarz:0/0/0
¢ Rote Fullung bedeutet sanierungspflichtig

Bedeutung
Legendentext

Anlage sanierungspflichtig

e Kantenlange: 12 pt
¢ Randbreite: 1 pt
e Gesamthohe: 14 pt

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierungspflichtig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.5.3 Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — In Abklarung”
Eine Anlage kann bzgl. Schwall-Sunk in Abklarung (besondere Verhaltnisse) sein.

Attribut Symbol | Beschreibung HSV
Sanierung.Sanierungspflicht

Bedeutung
Legendentext

Die Anlage ist in Abklarung "unklar_zurueckgestellt" E ¢ Schwarz gerandetes Quadrat (in Anlehnung an | e Orange: 40/ 100/ 100
typische Schwall/Sunk-Ganglinie) e Schwarz:0/0/0
Anlage in Abklérung e Orange Fillung bedeutet in Abklarung

e Kantenlange: 12 pt
¢ Randbreite: 1 pt
o Gesamthohe: 14 pt

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — In Abklarung" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.5.4 Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig"
Die Sanierung einer Anlage bzgl. Schwall-Sunk kann unverhaltnismassig sein.

Bedeutung Attribut Symbol | Beschreibung HSV
Legendentext X X X

ATSchwallSunk.WesentiBe | Sanierung.Sanierungspflic

eintr ht

Die Sanierung der Anlage ist "ja"3 "nein” |: e Schwarz gerandetes Quadrat (in Anlehnung an | e Gelb: 60/ 100/ 100
unverhaltnismassig typische Schwall/Sunk-Ganglinie) e Schwarz:0/0/0
e Gelbe Fillung bedeutet unverhaltnismassig

Sanierung der Anlage

unverhéltnisméssig e Kantenlange: 12 pt
¢ Randbreite: 1 pt
e Gesamthohe: 14 pt

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.

3 Falls die Anlage mehrere Anlageteile aufweist, wovon mindestens eines eine wesentliche Beeintrachtigung verursacht, so ist die "Sanierung unverhéltnismassig".
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6.5.5 Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Saniert"
Eine Anlage kann bzgl. Schwall-Sunk saniert sein.

Bedeutung Attribut

Die Anlage ist saniert "Massnahmenums
etzung

Anlage saniert Wasserkraftwerk —
Rechnungsstellung
(S, F)"/
"Wirkungskontrolle
Wasserkraftwerk
(S, F)"

"nein"*

"nein"

Legendentext X X X
Sanierung.Phase | ATSchwallSunk. |Sanierung.Sanier
WesentIBeeintr ungspflicht

ymbol
O

Beschreibung HSV

Schwarz gerandetes Quadrat (in Anlehnung an | e Griin: 100/ 100/ 100
typische Schwall/Sunk-Ganglinie) e Schwarz:0/0/0
Grine Flllung bedeutet saniert

Kantenlange: 12 pt
Randbreite: 1 pt
Gesamthohe: 14 pt

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Anlage — Saniert" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.

4 Falls die Anlage mehrere Anlageteile aufweist, wovon mindestens eines eine wesentliche Beeintrachtigung verursacht, so ist die "Sanierung unverhéltnismassig" (vgl. Kapitel 6.5.4).
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6.5.6 Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Gewasserabschnitte — Wesentlich beeintrachtigt”
Ein Gewasserabschnitt kann bzgl. Schwall-Sunk wesentlich beeintrachtigt sein.

Bedeutung Attribut Symbol | Beschreibung HSV
Legendentext x
BewertungS.Bewertungszu | BewertungS.WesentIBeeint
stand r
L]

Der Gewasserabschnitt ist "Ist (heute)" "ja" of Linie gestrichelt e Rot: 0/100/ 100
wesentlich beeintréchtigt 4 ¢ Rote Farbe bedeutet unverhéltnisméassig

P
Gewdsserabschnitt wesentlich Y ¢ Liniendicke: 4 pt
beeintréchtigt ' e Segmentlange: 8 pt
[N e Segmentliicke: 4 pt
a

e Versatz: + 3 pt

Die Darstellungsebene "Schwall-Sunk — Gewasserabschnitte — Wesentlich beeintrachtigt" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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Auszugebende Objektlnformatlon und Termmologle

Sanierung.Sanierungspflicht

ATSchwall-Sunk.WesentlBeeintr

Sanierung.Phase

BewertungS.Bewertungszustand

BewertungS.Wesent|Beeintr

Sanierungspflicht

Wesentliche Beeintrachtigung

Sanierungsphase

Bewertungszustand

Wesentliche Beeintrachtigung

nein
unklar_zurueckgestellt
ja

nein
unklar_zurueckgestellt

Strategische Planung Kanton —
Schlussbericht (S, F, G)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk -
Anhoérung BAFU (S, F)

Massnahmenplanung Wasserkraftwerk -
Bewilligung Kanton inkl.
Entschadigungsgesuch (S, F)

Massnahmenumsetzung Wasserkraftwerk -
Rechnungsstellung (S, F)

Wirkungskontrolle Wasserkraftwerk (S, F)
Ist (heute)

Soll (absehbar, 2030)

ja

nein

unklar_zurueckgestellt

Nein

In Abklérung
Ja

Nein

In Abklarung

Strategische Planung

Variantenstudium

Massnahmenplanung

Massnahmenbau

Wirkungskontrolle
Ist (heute)

Soll (absehbar)
Ja

Nein

In Abklérung
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6.6 Geschiebehaushalt
Im Bereich der Sanierung Geschiebehaushalt ist das bzgl. Sanierungspflicht relevante Element die "Anlage". Fir die Darstellung relevant sind die
Klassen "Anlage" (Verortung), "BewertungG" und "Sanierung".

Eine sanierungspflichtige Anlage beeintrachtigt Abschnitte des Fliessgewassers wesentlich. Fir die Darstellung der wesentlichen Beeintrachtigung
eines Gewasserabschnittes relevant sind die Klassen "GewaesserabschnittG" (Verortung) und "BewertungG".
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6.6.1 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierungsphase”
Die 6kologische Sanierung einer bzgl. Geschiebehaushalt sanierungspflichtigen Anlage durchlauft verschiedene Phasen, welche sich aus den
gesetzlichen Grundlagen ableiten. Der Farbverlauf von Rot nach Griin soll Uber die Sanierungsphasen hinweg den Stand der Sanierung Anlage

aufzeigen.
Bedeutung Symbol | Beschreibung HSV
Legendentext

Sanierung.Sanierungspflic | Sanierung.Phase

ht
Die Anlage ist in der "j "Strategische Planung e Schwarz gerandetes Fiinfeck (symbolisiert e Rot: 8/100/100
Sanierungsphase "Strategische Kanton — Schlussbericht (S, Gesteinsblock) e Orange: 39/100/ 100
Planung" F, G)" o Die Fullfarbe entspricht der jeweiligen e Gelb: 54/100/ 100

‘ ' Sanierungsphase e Hellgriin: 75/100/ 71

Anlage in Sanierungsphase e Schwarzz0/0/0
"Strategische Planung" e Hohe Flinfeck: 13.5 pt
Die Anlage ist in der "ja" "Detailplanung (G)" Q * Randbreite: 1 pt

Sanierungsphase e Gesamthohe: 15.5 pt

"Variantenstudium"

Anlage in Sanierungsphase
"Variantenstudium"

Die Anlage ist in der "ja" "Projektierung (G)" Q
Sanierungsphase
"Massnahmenplanung"

Anlage in Sanierungsphase

"Massnahmenplanung”
Die Anlage ist in der "ja" "Massnahmenumsetzung und .
Sanierungsphase Erfolgskontrolle (G)"

"Massnahmenbau und
Wirkungskontrolle"

Anlage in Sanierungsphase
"Massnahmenbau und
Wirkungskontrolle"”

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierungsphase" findet Anwendung auf das NGDI-Benutzerderivat "Geschiebehaushalt —
Anlage — Sanierungspflichtig", da nur die Sanierungsphase von Anlagen dargestellt werden soll, die sanierungspflichtig sind.
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6.6.2 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierungspflichtig”
Eine Anlage kann bzgl. Geschiebehaushalt sanierungspflichtig sein.

Bedeutung
Legendentext

Attribut Symbol | Beschreibung HSV

Sanierung.Sanierungspflicht

Die Anlage ist "ja" ' e Schwarz gerandetes Funfeck (symbolisiert e Rot: 0/100/100
sanierungspflichtig Gesteinsblock) e Schwarz:0/0/0

¢ Rote Fullung bedeutet sanierungspflichtig
Anlage sanierungspflichtig

e Hohe Finfeck: 13.5 pt
¢ Randbreite: 1 pt
o Gesamthohe: 15.5 pt

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierungspflichtig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.6.3 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — In Abklarung”
Eine Anlage kann bzgl. Geschiebehaushalt in Abklarung (besondere Verhaltnisse) sein.

Bedeutung
Legendentext

Attribut Symbol | Beschreibung HSV

Sanierung.Sanierungspflicht

Die Anlage ist in Abklarung "unklar_zurueckgestellt" O e Schwarz gerandetes Fiinfeck (symbolisiert ¢ Orange: 40/ 100/ 100
Gesteinsblock) e Schwarz:0/0/0
Anlage in Abklérung e Orange Fillung bedeutet in Abklarung

e Hohe Finfeck: 13.5 pt
¢ Randbreite: 1 pt
o Gesamthohe: 15.5 pt

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — In Abklarung" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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6.6.4 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig"”
Die Sanierung eine Anlage bzgl. Geschiebehaushalt kann unverhaltnismassig sein.

Legendentext X X

BewertungG.Bew | BewertungG.Wes | Sanierung.Sanier
Die Sanierung der Anlage ist "Ist (heute)" "ja"® "nein" Q e Schwarz gerandetes Fiinfeck (symbolisiert e Gelb: 60/ 100/ 100
unverhaltnismassig Gesteinsblock) e Schwarz:0/0/0

e Gelbe Fillung bedeutet unverhaltnismassig
Sanierung der Anlage

unverhéltnisméssig e Hohe Finfeck: 13.5 pt
¢ Randbreite: 1 pt
o Gesamthohe: 15.5 pt

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Sanierung unverhaltnismassig" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.

5 Falls die Anlage mehrere Gewasserabschnitte betrifft, wovon mindestens einer eine wesentliche Beeintrachtigung aufweist, so ist die "Sanierung unverhéltnismassig".
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6.6.5 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Saniert"
Eine Anlage kann bzgl. Geschiebehaushalt saniert sein.

Bedeutung
Legendentext

Attribut Symbol | Beschreibung HSV

Sanierung.Ph | BewertungG. | BewertungG. |Sanierung.Sa
ase Bewertungsz | WesentlBeein | nierungspflic

ustand
Die Anlage ist saniert "Massnahmen | "Ist (heute)" "nein"® "nein” . e Schwarz gerandetes Fiinfeck (symbolisiert e Griin: 100/ 100/ 100
umsetzung Gesteinsblock) e Schwarz:0/0/0
Anlage saniert und e Grine Fillung bedeutet saniert
Erfolgskontroll
e (G)'  Hohe Finfeck: 13.5 pt

¢ Randbreite: 1 pt
e Gesamthohe: 15.5 pt

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Anlage — Saniert" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.

6 Falls die Anlage mehrere Gewasserabschnitte betrifft, wovon mindestens einer eine wesentliche Beeintrachtigung aufweist, so ist die "Sanierung unverhaltnismassig" (vgl. Kap. 6.6.4).
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6.6.6 Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Gewasserabschnitte — Wesentlich beeintrachtigt"
Ein Gewasserabschnitt kann bzgl. Geschiebehaushalt wesentlich beeintrachtigt sein.

Bedeutung Attrlbut Symbol | Beschreibung
Legendentext

BewertungG.Bewertungszu BewertungG WesentlBeeint

stand

Der Gewasserabschnitt ist "Ist (heute)" Linie ausgezogen e Rot: 0/100/100
wesentlich beeintrachtigt ¢ Rote Farbe bedeutet unverhaltnismassig
Gewdsserabschnitt wesentlich ¢ Liniendicke: 4 pt
beeintréchtigt
e Versatz: - 3 pt

Die Darstellungsebene "Geschiebehaushalt — Gewasserabschnitte — Wesentlich beeintrachtigt" entspricht dem gleichnamigen NGDI-Benutzerderivat.
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Auszugebende Objektmformatlon und Termmologle

Sanierung.Sanierungspflicht Sanierungspflicht
nein Nein
unklar_zurueckgestellt In Abklarung
Sanierung.Phase Sanierungsphase Strategische Planung Kanton — Strategische Planung
Schlussbericht (S, F, G)
Detailplanung (G) Variantenstudium
Projektierung (G) Massnahmenplanung
(I\ée;ssnahmenumsetzung und Erfolgskontrolle ' Massnahmenbau und Wirkungskontrolle
BewertungG.Bewertungszustand Bewertungszustand Ist (heute) Ist (heute)
Soll (absehbar, 2030) Soll (absehbar)
BewertungG.WesentIBeeintr Wesentliche Beeintrachtigung ja Ja
nein Nein

unklar_zurueckgestellt In Abklarung
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7 Glossar

Dieses Dokument verwendet die Fachbegriffe in gleicher Bedeutung wie die
Dokumente zur strategischen Planung, siehe Kapitel 8.
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8 Weiterfilhrende Dokumente

Sanierung Schwall/Sunk — Strategische Planung (BAFU 2012)
Sanierung Geschiebehaushalt — Strategische Planung (BAFU 2012)
Wiederherstellung der Fischwanderung — Strategische Planung (BAFU 2012)

Strukturierung und Adressierung des Gewassernetzes 1:25'000 nach Modell
gwn25-07 (BAFU, 2009):
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/hydrologie/fachinfo-
daten/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.
pdf.download.pdf/strukturierung _undadressierungdesgewaessernetzes125000n
achmodell.pdf

Minimales Geodatenmodell: Geobasisdaten des Umweltrechts; Basisklassen fir

Fliessgewasser (fir Identifikatoren 140, 191, 192)

Kurzeinfihrung in UML.:
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-

switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-
models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel f r die /tabPar/download
list 1910936018/downloaditems/216 1458739765463.download/einfuehrungu
mlde.pdf



https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/sanierung-schwall-sunk.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/sanierung-geschiebehaushalt-strategische-planung.html
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/publikationen-studien/publikationen-wasser/wiederherstellung-fischwanderung-strategische-planung.html
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/hydrologie/fachinfo-daten/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf.download.pdf/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/hydrologie/fachinfo-daten/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf.download.pdf/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/hydrologie/fachinfo-daten/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf.download.pdf/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/hydrologie/fachinfo-daten/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf.download.pdf/strukturierung_undadressierungdesgewaessernetzes125000nachmodell.pdf
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/geodatenmodell/basisklassen_fueroberflaechengewaesser.zip.download.zip/basisklassen_fueroberflaechengewaesser.zip
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wasser/geodatenmodell/basisklassen_fueroberflaechengewaesser.zip.download.zip/basisklassen_fueroberflaechengewaesser.zip
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1910936018/downloadItems/216_1458739765463.download/einfuehrungumlde.pdf
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Anhang Datenmodell im Format INTERLIS 2

Bei Abweichungen zwischen dem in dieser Modelldokumentation aufgelisteten Modell und dem im Model Repository gilt das Modell im Model Repository.

INTERLIS 2

.35

! SanierungWasserkraft V1 2.ili

Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft

2013-11
2015-05
2015-08
2019-02
2019-02
2019-03

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
11 2023-03
|
d
!
|

-26 |
-26 |
-12 |
-06 |
-18 |
-04 |
-07 |

Bezeichnung Geobasisdatensatz

! Identifikator GeoIV : 192

! Bezeichnung GeoIV :

! Zustédndige Stelle (Fachstelle des Bundes) : Kantone (BAFU)
! Zugangsberechtigungsstufe : A

|

! Zusatzinformationen

|

! Identifikator 192.1

|

Bereinigte Schlussfassung nach Anhdrung
KOGIS: TOPIC-Dependency added (line 375)

KOGIS: TOPIC-Dependency specified (line 375)
Anpassungen der Kardinalit&dten fir Berichterstattung
KOGIS: IMPORTS-Statement corrected (line 746)

Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft

BAFU: Korrektur Kardinatilat bei Assoziation Einzugsgebiet - Anlagen (Zeilen 646, 1032)

BAFU: Ergédnzungen/Anpassungen im Katalog gemdss Umsetzungsprojekt
Ergdnzungen in Wertebereichen bei den Attributen Lockwasser,

er Klasse Fischaufstieg gemdss Umsetzungsprojekt

!

!

LV03 geldscht

'@ technicalContact

'@ IDGeoI

'@ furtherInformation

vV = 192.1

mailto:gis@bafu.admin.ch

= https://www.bafu.admin.ch/geodatenmodelle

Durchlassbreite,

MODEL SanierungWasserkraft V1 2 (de) AT "https://models.geo.admin.ch/BAFU/" VERSION "2023-03-07" =

IMPORTS
IMPORTS
IMPORTS
IMPORTS
IMPORTS
IMPORTS

CatalogueObjects V1;
WasserBase Codelisten V1 1;
WasserBase LV95 V1 1;

Units;

CHAdminCodes_V1;
GeometryCHLV95 V1;

Betriebswasser,

Einstiegsposition in
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TOPIC Catalogs EXTENDS CatalogueObjects Vl1.Catalogues =
[

!'! Lookup Tabellen (Kataloge)

CLASS SanPhase EXTENDS WasserBase Codelisten V1_1l.Catalogs.Catalogltem =
[

'l z.B. Strategische Planung Kanton Zwischenbericht, Massnahmenumsetzung,
END SanPhase;

STRUCTURE SanPhaseRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) SanPhase;
END SanPhaseRef;

CLASS FinanzZust EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem
1

'l z.B. eingereicht, zugestimmt, abgelehnt
END FinanzZust;

STRUCTURE FinanzZustRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FinanzZust;
END FinanzZustRef;

CLASS NrTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
[l
'l z.B. WASTA, Schutzbautenkataster Abt. Gefahrenprédvention, ASTRA, SBB,
END NrTyp;

STRUCTURE NrTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) NrTyp;
END NrTypRef;

CLASS AnlageTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
[l

'l z.B. Speicherkraftwerk, Laufkraftwerk
END AnlageTyp;

STRUCTURE AnlageTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) AnlageTyp;
END AnlageTypRef;

CLASS TypS EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
11

'l z.B. Wasserriickgabe, Wasserentnahme, Stauanlage
END TypS;

STRUCTURE TypSRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) TypS;
END TypSRef;

CLASS TypG EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =

geplant,

andere

verfigt
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'l z.B. Wehranlage, Sperre, Blockrampe
END TypG;

STRUCTURE TypGRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) TypG;
END TypGRef;

CLASS Fischregion EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1

'l z.B. Forellenregion, kein Fischgewédsser
END Fischregion;

STRUCTURE FischregionRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Fischregion;
END FischregionRef;

CLASS Potenzial EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
[

'l gering, mittel, gross
END Potenzial;

STRUCTURE PotenzialRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Potenzial;
END PotenzialRef;

CLASS Beeintraechtigung EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =

!'! gering, mittel, gross
END Beeintraechtigung;

STRUCTURE BeeintrRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Beeintraechtigung;
END BeeintrRef;

CLASS BewZustand EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1l

't ist, soll
END BewZustand;

STRUCTURE BewZustandRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) BewZustand;
END BewZustandRef;

CLASS BewTiefe EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1l

!'l Notausgang, Abkiirzung, ...
END BewTiefe;

STRUCTURE BewTiefeRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) BewTiefe;
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END BewTiefeRef;

CLASS WasserQuali EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
11

'l Stufen gem. MSK Chem-phys Erhebungen, N&hrstoffe
END WasserQuali;

STRUCTURE WasserQualiRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) WasserQuali;
END WasserQualiRef;

CLASS Oekomorph EXTENDS WasserBase Codelisten V1 _1.Catalogs.Catalogltem =
1

Il Stufen gem. MSK Okomorphologie Stufe F
END Oekomorph;

STRUCTURE OekomorphRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Oekomorph;
END OekomorphRef;

CLASS MassnArt EXTENDS WasserBase Codelisten V1_1.Catalogs.Catalogltem =
1
'l baulich, betrieblich
END MassnArt;

STRUCTURE MassnArtRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) MassnArt;
END MassnArtRef;

CLASS MassnTypG EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =

!'! Aufhebung Anlageteil, Gerinneaufweitung, ...
END MassnTypG;

STRUCTURE MassnTypGRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) MassnTypG;
END MassnTypGRef;

CLASS MassnTypS EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =

!'l Direktableitung, antizyklische Turbinierung, ...
END MassnTypS;

STRUCTURE MassnTypSRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) MassnTypS;
END MassnTypSRef;

CLASS MassnStatus EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1

'l moéglich, vorgesehen, in Planung, realisiert, ...
END MassnStatus;
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STRUCTURE MassnStatusRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) MassnStatus;
END MassnStatusRef;

CLASS BerechHyd EXTENDS WasserBase Codelisten V1_1.Catalogs.Catalogltem =
[
!'l HYDMOD, andere
END BerechHyd;

STRUCTURE BerechHydRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) BerechHyd;
END BerechHydRef;

CLASS QuelleHyd EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
1
!'l HYDMOD, andere
END QuelleHyd;

STRUCTURE QuelleHydRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) QuelleHyd;
END QuelleHydRef;

CLASS Rechtsgrundlage EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1

'l Konzession, andere, ...
END Rechtsgrundlage;

STRUCTURE RechtRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Rechtsgrundlage;
END RechtRef;

CLASS HindernisTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
[

'l Talsperre, Stauwehr, ...
END HindernisTyp;

STRUCTURE HindernisTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) HindernisTyp;
END HindernisTypRef;

CLASS FunktionsTyp EXTENDS WasserBase_ Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
11

'l Ausleitkraftwerk, Dotierkraftwerk, ...
END FunktionsTyp;

STRUCTURE FunktionsTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FunktionsTyp;
END FunktionsTypRef;

CLASS FassungsTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
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'l Seitenentnahme, Sohlentnahme, ...
END FassungsTyp;

STRUCTURE FassungsTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FassungsTyp;
END FassungsTypRef;

CLASS TurbinenTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1

'l Pelton, Francis, ...
END TurbinenTyp;

STRUCTURE TurbinenTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) TurbinenTyp;
END TurbinenTypRef;

CLASS FAufstiegTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
I

!'l Beckenpass, Schlitzpass, ...
END FAufstiegTyp;

STRUCTURE FAufTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FAufstiegTyp;
END FAufTypRef;

CLASS FunktKontrolle EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =

'l Keine, Reuse, Video, ...
END FunktKontrolle;

STRUCTURE FunktKontrRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FunktKontrolle;
END FunktKontrRef;

CLASS FunktionskontrolleResultat EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
1l

!'l Geniigend, ungeniigend, unbekannt
END FunktionskontrolleResultat;

STRUCTURE FunktResRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FunktionskontrolleResultat;
END FunktResRef;

CLASS Anordnung EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =
1l

!'l Gewdsserseite, Gesamtgewdsser, ...
END Anordnung;

STRUCTURE AnordnungRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Anordnung;
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END AnordnungRef;

CLASS Einstiegswinkel EXTENDS WasserBase Codelisten V1_1.Catalogs.Catalogltem =
11
!l >90, 70-90, ...

END Einstiegswinkel;

STRUCTURE EinstWinkelRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Einstiegswinkel;
END EinstWinkelRef;

CLASS SohlSubstrat EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
1

'l gross, Stdrsteine,
END SohlSubstrat;

STRUCTURE SohlSubstratRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) SohlSubstrat;
END SohlSubstratRef;

CLASS WartungBeurteilung EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
1

'l gut, schlecht
END WartungBeurteilung;

STRUCTURE WartungRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) WartungBeurteilung;
END WartungRef;

CLASS Expertenmeinung EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
[

'l gut, befriedigend,
END Expertenmeinung;

STRUCTURE ExpertMeinRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Expertenmeinung;
END ExpertMeinRef;

CLASS FAbstiegTyp EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.Catalogltem =

!'l Oberflachennaher Bypass, anderer, ...
END FAbstiegTyp;

STRUCTURE FAbTypRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) FAbstiegTyp;
END FAbTypRef;

CLASS Schutzsystem EXTENDS WasserBase Codelisten V1 1.Catalogs.CatalogItem =
1

'l Rechen, Louver, ...
END Schutzsystem;
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STRUCTURE SchutzSystRef EXTENDS MandatoryCatalogueReference =
Reference (EXTENDED) : MANDATORY REFERENCE TO (EXTERNAL) Schutzsystem;
END SchutzSystRef;

END Catalogs; 'l topic

DOMAIN
11

'l Trimodaler Wert

YNU = (ja, nein, unklar zurueckgestellt);

!'l Fachbereich

dFachbereich = (F, G, 3); !'l Fischgéngigkeit, Geschiebe, Schwall-Sunk
TOPIC San =

DEPENDS ON Catalogs,WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser;

STRUCTURE SchnelltestS =
W

F1l : 0..5; !'l' Zustandsklasse gemdss Indikator
F4 : 0..5; !'l Zustandsklasse gemdss Indikator
F5 : 0..5; !'l' Zustandsklasse gemdss Indikator
B1 : 0..5; !'l' Zustandsklasse gemdss Indikator
B2 : 0..5; 'l Zustandsklasse gemdss Indikator
B4 : 0..5; !'l' Zustandsklasse gemdss Indikator
H1 : 0..5; !'l Zustandsklasse gemdss Indikator
Al : 0..5; !'l Zustandsklasse gemdss Indikator

END SchnelltestS;

STRUCTURE Grundbewertung =
W

AttSchnelltest : MANDATORY SchnelltestS; Attribute des Schnelltests

[l
F2 : 0..5; !'l' Zustandsklasse gemdss Indikator
F3 : 0..5; !l Zustandsklasse gemdss Indikator
B3 : 0..5; !'l Zustandsklasse gemdss Indikator
Q1 : 0..5; 'l Zustandsklasse gemdss Indikator

END Grundbewertung;

STRUCTURE WertGanglinie =
W

Wert : MANDATORY 0.000 .. 500.000; Il Wert
Datum : INTERLIS.XMLDate; !'l Messzeitpunkt
END WertGanglinie;

STRUCTURE SanFAllgemein =
I

FunktKontrTyp : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FunktKontrRef; !! Typ Uberprifung der Funktion
FunktKontrResultat : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FunktResRef; !l Resultat der Funktionskontrolle
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Bemerkung :
moglich.

Betriebsdauer :
gewdhrleistet ist

Wartung H

Expertenmeinung :

Sanierung :

SanierungEntscheid :

END SanFAllgemein;

MANDATORY

!'l Fischvorkommen fiir SanF

TEXT; !'! Zus&dtzliche Bemerkungen. Verweis auf Bericht Funktionskontrolle
0 .. 365; !'l Anzahl Tage pro Jahr, an welchen die Funktion vollumfdanglich
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.WartungRef; !'l Beurteilung vor Ort

SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.ExpertMeinRef; !'l Beurteilung anhand Erfahrung und Aufnahmen

YNU; 'l jJa, nein, zurltckgestellt

TEXT; !'l Erlduterung des Resultats

CLASS FischVorkommen =

Fischregion SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FischregionRef;
Bachforelle : BOOLEAN;
Seeforelle : BOOLEAN;
Lachs : BOOLEAN;
Aesche : BOOLEAN;
Barbe : BOOLEAN;
Aal H BOOLEAN;
Nase H BOOLEAN;
Groppe : BOOLEAN;
Vorranggewaesser : BOOLEAN; !'! beziiglich Fischarten
END FischVorkommen;
!'l Anlage (Zentrale)
I
CLASS Anlage =
Ort : MANDATORY GeometryCHLV95 V1.Coord3; !'! Ort der Anlage, liegt nicht zwingend an einem
Gewasserlauf
Name : MANDATORY TEXT*256; 'l identifizierende Kurzbezeichnung des Anlageteils
AnlageNr : TEXT*256; 'l z.B. WASTA Nr., pro Kanton eindeutig; MANDATORY bei F, G, nicht
aber bei S
AnlageNrQuelle : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.NrTypRef; 'l z.B. WASTA, Schutzbautenkataster Abt.
Gefahrenpravention, ASTRA, SBB, andere
Typ : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.AnlageTypRef; 'l Anlagetyp
InhaberName : MANDATORY TEXT*256; !'l Name des Inhabers, Betreibers, Nutzungsberechtigten
InhaberAdresse : TEXT*256; !l Adresse des Inhabers
END Anlage;
'l Anlageteil fiir alle Teilbereiche
[l
CLASS AnlageTeil =
ort : WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; !l Ort des Anlageteils am Fliessgewdsser, inkl. fak. Hohe
iber Meer
Bezeichnung : TEXT*256; 'l identifizierende Kurzbezeichnung des Anlageteils
Ortsname : TEXT*256; !'l Ortschafts- oder Flurname

END AnlageTeil;

'l Anlageteilzusatz fir Fischhindernis
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CLASS ATFischhindernis =

Hindernishoehe : 0.0 .. 100.0 [INTERLIS.m]; !'l Fallhohe zwischen Ober- und Unterwasser (maximale Hindernishohe)
Rechtsgrundlage : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.RechtRef; !'l Rechtliche Basis Wasserkraftnutzung

Ablaufdatum : INTERLIS.XMLDate; !l Ablaufdatum der Konzession

HindernisTyp : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.HindernisTypRef;!! Bezeichnung des Hindernisses

FunktionsTyp : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FunktionsTypRef;!! hauptsdchlicher Funktionstyp

FassungsTyp : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FassungsTypRef; !! hauptsdchlicher Fassungstyp

TurbinenTyp : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.TurbinenTypRef; !! Turbinentyp

AusbauWassermenge : 0 .. 10000; !l Maximal mégliche Entnahmemenge gemdss Konzession [m3/sec]
Leistung : 0 .. 1000000; 'l Installierte Leistung [kW]

HindernisAufwaerts : 0 .. 1000 [INTERLIS.m]; !'l Distanz zum nachsten unpassierbaren Hindernis flussaufwarts
HindernisAbwaerts : 0 .. 1000 [INTERLIS.m]; !'! Distanz zum nachsten unpassierbaren Hindernis flussabwérts

END ATFischhindernis;

'l Anlageteilzusatz fir SchwallSunk
1

CLASS ATSchwallSunk =

Typ : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.TypSRef; !'l Wasserriickgabe, Wasserentnahme, Stauanlage
AusbauWassermenge : 0 .. 10000; 'l max. Abflussmenge [m3/s], welche in Fliessgewdsser fliessen kann
SSmoeglich : BOOLEAN; !'! nach GSchG

WesentlBeeintr : MANDATORY YNU; 'l ja/nein/unklar

END ATSchwallSunk;

!'l Anlageteilzusatz fiir Geschiebe
1
CLASS ATGeschiebe =
Typ : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.TypGRef; 'l Anlagenteil entspricht dem massgebenden Teil des
Anlagentyps. Bsp.: Bei Kraftwerk interessiert einzig die Wehranlage
END ATGeschiebe;

Sanierungsmassnahmen

Fischaufstieg (SanF)

CLASS Fischaufstieg =

Typ : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FAufTypRef; 'l Typ Aufstiegshilfe

AttributeAllg : MANDATORY SanFAllgemein; !l gemeinsame Attribute von Auf- und Abstieg

LaengeFAH : 0 .. 10000 [INTERLIS.m]; 'l Gesamtldnge vom Einstieg bis zum Ausstieg

GefaelleFAH : 0 .. 200 [Units.Percent]; !'l Neigung Fischaufstiegshilfe

Anordnung : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.AnordnungRef; !'! Position im Gewé&sser

Einstiegsposition : 0.00 .. 1000.00 [INTERLIS.m]; !'l Position Einstieg FAH

Einstiegswinkel : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.EinstWinkelRef; !! Mindungswinkel ins Fliessgewdsser (Messung anhand
Plangrundlagen)

Beckenlaenge : 0.00 .. 10.00 [INTERLIS.m]; !'l Lange des kleinsten Beckens

Beckenbreite : 0.00 .. 10.00 [INTERLIS.m]; 'l Breite des schmalsten Beckens

Wassertiefe : 0.00 .. 5.00 [INTERLIS.m]; !'! minimale fiir Fische relevante Wassertiefe

Durchlassbreite : 0.00 .. 20.00 [INTERLIS.m]; !'! minimale fiir Fische relevante Breite bei Durchldssen

Betriebswasser : 0 .. 20000; 'l minimale Betriebswassermenge [l/sec]

SaisonaleAbstufung : BOOLEAN; !'! vorhanden = TRUE

Lockwasser : 0 .. 5000; 'l 1/sec zusatzliche Lockwassermenge

[l

Leitstroemung : 0 .. 100 [Units.Percent]; Anteil Leitstroémung in Bezug auf Ausbauwassermenge
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WasserspiegelDiff : 0.00 .. 10.00 [INTERLIS.m]; !'l maximale Wasserspiegeldifferenz zwischen Beckenstrukturen
DurchlassGeschw : 0.0 .. 10.0 [Units.ms]; !l maximale Fliessgeschwindigkeit in FAH

MaxLeistungsdichte : 0.0 .. 10000.0; 'l maximale Leistungsdichte. Gilt nicht fur Borstenfischpass [W/m3]
Sohlsubstrat : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.SohlSubstratRef;!! Vorherrschender Typ

Sohlanschluss : BOOLEAN; !l gewdhrleistet = TRUE

Ruhebecken : 0 .. 100; !'! Anzahl Ruhebecken

AusgangGefahr H BOOLEAN; !'l keine direkte Gefahr = FALSE

END Fischaufstieg;

'l Fischabstieg (SanF)
N

CLASS Fischabstieg =

Typ : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FAbTypRef; !'l Typ Abstiegshilfe
AttributeAllg : MANDATORY SanFAllgemein; !'l gemeinsame Attribute von Auf- und Abstieg
Schutzsystem : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.SchutzSystRef; 'l Typ Schutzanlage resp. Leitsystem
Abstand : 0 .. 100 [Units.mm]; Il Stabweite oder Offnung Schutzanlage
AnstroemGeschw : 0.00 .. 10.00 [Units.ms]; !'l Anstromgeschwindigkeit Fischschutzanlage
Tosbecken : BOOLEAN; !'! vorhanden = TRUE
TosbeckenTiefe : 0.0 .. 10.0 [INTERLIS.m]; 'l Tiefe des Tosbeckens
Wehrueberfall : 0 .. 365; !'l jadhrliche Nutzwassermenge pro Abflusskurve Gewdsser in Anzahl
Tagen
END Fischabstieg;
'l MassnahmeSchwallSunk (SanS)
[
CLASS MassnahmeSchwallSunk =
Oort : MANDATORY WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; !'l Punkt, Linie oder Polygon
Bezeichnung : MANDATORY TEXT*256; !'! Bezeichnung der Massnahme
Art : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnArtRef; !'l baulich, betrieblich
Typ : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnTypSRef; !'l Massnamentyp
Umfang : TEXT*256; !'!l Beschreibung des Umfangs der Massnahme
Status : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnStatusRef; !! in Planung, realisiert, ...
FristPlanung : 2000 .. 2500 [INTERLIS.Y]; 'l Frist der Massnahmenplanung, erforderlich fiir Schlussbericht
FristUmsetzung : 2000 .. 2500 [INTERLIS.Y]; 'l Frist der Massnahmenumsetzung, erforderlich fiir Schlussbericht
AbstimmungEZGeb : BOOLEAN; !'l kantonsibergreifender Koordination notwendig?
AbstimmungAndere : BOOLEAN; !'! mit anderen Massn. zum Schutz der nat. Lebensr. und vor
Hochwasser
END MassnahmeSchwallSunk;
'l MassnahmeGeschiebe (SanG)
[
CLASS MassnahmeGeschiebe =
ort : MANDATORY WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; !'l Punkt, Linie oder Polygon
Bezeichnung : MANDATORY TEXT*256; !'! Bezeichnung der Massnahme
Art : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnArtRef; !l baulich, betrieblich
Typ : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnTypGRef; !'l Massnamentyp
Status : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.MassnStatusRef; !! in Planung, realisiert, ...
FristPlanung : 2000 .. 2500 [INTERLIS.Y]; 'l Frist der Massnahmenplanung
FristUmsetzung : 2000 .. 2500 [INTERLIS.Y]; 'l Frist der Massnahmenumsetzung

AbstimmungEZGeb : BOOLEAN; !'l kantonsibergreifender Koordination notwendig?



BAFU 2023 Geobasisdaten des Umweltrechts: Planung und Berichterstattung der Sanierung Wasserkraft 77

AbstimmungAndere : BOOLEAN; !'! mit anderen Massn. zum Schutz der nat. Lebensr. und vor
Hochwasser
END MassnahmeGeschiebe;

!l Sanierung einer Anlage
B

CLASS Sanierung =

Fachbereich : MANDATORY dFachbereich; '' F, G oder S, fiir den diese Sanierungsinfos gelten

ZustBehoerde : CHAdminCodes V1.CHCantonCode; !'l Kanton der zustandigen Behdrde, falls Feld LEER
ist der Bund zustandig

ZustFachstelle : MANDATORY TEXT*256; !'l Verantwortliche kantonale Fachstelle

Phase : MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.SanPhaseRef; !l Phase der Sanierung (Zwischenbericht, Schlussbericht,
..., Umsetzung, geplant, verfiugt)

BesoVerhGrund : TEXT; !'l Begriindung eines besonderen Verhdltnisses

BesoVerhFristAng : INTERLIS.XMLDate; 'l Frist bis wann Angaben eingereicht werden miissen

BesoVerhFristVerf : INTERLIS.XMLDate; !'! Frist bis wann die Sanierung ausgefiilhrt sein muss (obligatorisch
fir Schlussbericht)

Sanierungspflicht : YNU; !l ja/nein/unklar zuriickgestellt (obligatorisch fir Schlussbericht)

FinanzZustand : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.FinanzZustRef; !! Zustand der Finanzierung

SanVerfuegDat : INTERLIS.XMLDate; !'l Datum der Sanierungsverfiigung (obligatorisch fiir Schlussbericht)

END Sanierung;

!'l Gewasserabschnitt Schwall-Sunk
[
CLASS GewaesserAbschnittS =

Abschnitt : MANDATORY WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; !l Geometrie oder lineare Adressierung des Gewasserabschnitts
END GewaesserAbschnitts;

!l Gewdsserabschnitt Geschiebe
11
CLASS GewaesserAbschnittG =

Abschnitt : MANDATORY WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; !l Geometrie oder lineare Adressierung des Gewdsserabschnitts
END GewaesserAbschnittG;

!'! Hydrologie

CLASS Hydrologie =

Bezeichnung : TEXT*256; !

Erhebungszeitpunkt : TEXT*256; !

Abflussganglinie : LIST {0 ..*} OF WertGanglinie; !l Stiitzwerte der Ganglinie
Berechnungsmethode : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BerechHydRef; !'l HYDMOD, andere
Datenquelle : SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.QuelleHydRef; !'l Messstation, Extrapolation, ...
SSVerhaeltnis : 1.0 .. 100.0; !

SSAmplitude : 0.0 .. 10000.0; 'l [m3/s]

MaxSchwall : 0.0 .. 10000.0; 'l Abfluss [m3/s]

MinSunk : 0.0 .. 10000.0; 'l Abfluss [m3/s]
RatePegelAendSchw : 0.0 .. 100.0; !l Pegelanstiegsrate [cm/min]
RatePegelAendSunk : 0.0 .. 100.0; !'l Pegelritickgangsrate [cm/min]

END Hydrologie;

!'l Bewertung Schwall-Sunk
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CLASS BewertungsS =
Bewertungszustand
OrtMesspunkt
Oekomorphologie
Wasserqualitaet
Bewertung
WesentlBeeintr
GradBeeintr
OekologPotenzial
BegrNotausgang
BegrAbkuerzung
Schnelltest
Grundbewertung

MANDATORY CONSTRAINT
DEFINED (BegrNotausgang)
OR DEFINED (BegrAbkuerzung)
OR DEFINED (Schnelltest)
OR DEFINED (Grundbewertung) ;

END BewertungS;

!l Bewertung Geschiebe

MANDATORY SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BewZustandRef; !!
WasserBase LV95 V1 1.Gewaesser.StrOrt; I'l ein
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.OekomorphRef; 1
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.WasserQualiRef; !!
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BewTiefeRef; !
'l ja/nein/unklar
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BeeintrRef; 1
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.PotenzialRef; !

MANDATORY

YNU;

TEXT;

TEXT;
SchnelltestS;
Grundbewertung;

CLASS BewertungG =
Bewertungszustand
GradBeeintr
WesentlBeeintr
WesentlBeeintrGW
WesentlBeeintrHWS
OekologPotenzial
AufwertPotenzial

END BewertungG;

!'! Einzugsgebiet
I

MANDATORY

MANDATORY

I'l Begriindung
Begrindung

ist/soll

Punkt

Stufen gem. MSK Okomorphologie Stufe F

Stufen gem. MSK Chem-phys Erhebungen, Ndhrstoffe
Notausgang, Abkiirzung, ...

sehr stark, stark, mittel
gering, mittel, gross
falls Notausgang

falls AbkiUrzung

W
'l Zustandsklassen fiir Schnelltest
'l Alle Zustandsklassen

'l eines der vier muss definiert sein

SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BewZustandRef; !!
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.BeeintrRef; !
!l Beeintrachtigung Geschiebe

!l Beeintrachtigung Grundwasser

!'! Beeintrachtigung Hochwasserschutz
SanierungWasserkraft V1 2.Catalogs.PotenzialRef; !
'l Anzahl Aufwertungsstufen

YNU;
YNU;
YNU;

0..5;

CLASS Einzugsgebiet
Gebiet
GebietsNummer

Planungseinheit
END Einzugsgebiet;

MANDATORY

GeometryCHLV95 V1.Area;

TEXT*256; !

!l Beziehungen zwischen den Klassen

!'l Wasserkraftwerk (Anlage)

- Anlageteil - Baugruppen

ASSOCIATION Einzugsgebiet Anlage
Einzugsgebiet;

rGebiet -<> {0..*}
rAnlage --

{0..*} Anlage;

END Einzugsgebiet Anlage;

ist/soll
sehr stark bis keine

gering, mittel, gross

'l Polygon des Einzugsgebiets

z.B. Einzugsgebietsnummer gemdss Einzugsgebietsgliederung Schweiz oder kant.
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ASSOCIATION Anlage AnlageTeil =
rKontroller -<> {1l..*} Anlage; !'! n:m Beziehung
rSubsystem -- {1l..*} AnlageTeil;

END Anlage AnlageTeil;

ASSOCIATION Anlage Sanierung =

rBauwerk -- {1} Anlage;

rSanierung -- {1..3} Sanierung; !'! eine pro Fachbereich
END Anlage Sanierung;

ASSOCIATION AnlageTeil ATFischhindernis =
rBauwerk —-<#> {1} AnlageTeil;
rSanFunktionF -- {0..*} ATFischhindernis;

END AnlageTeil ATFischhindernis;

ASSOCIATION AnlageTeil ATSchwallSunk =
rBauwerk —-<#> {1} AnlageTeil;
rSanFunktionS -- {0..*} ATSchwallSunk;

END AnlageTeil ATSchwallSunk;

ASSOCIATION AnlageTeil ATGeschiebe =
rBauwerk —-<#> {1} AnlageTeil;
rSanFunktionG -- {0..*} ATGeschiebe;

END AnlageTeil ATGeschiebe;

!'l Baugruppe Schwall-Sunk
I
ASSOCIATION ATSchwallSunk Hydrologie =

rBauwerk -- {0..1} ATSchwallSunk;

rInspektor -- {0..*} Hydrologie; !
END ATSchwallSunk Hydrologie;

mehrere hydrologische Beschreibungen sind moglich

ASSOCIATION ATSchwallSunk GewAbsch =
rBauwerk -— {1..*} ATSchwallSunk; !'! n:m Beziehung
rBetroffener -- {0..*} GewaesserAbschnitts;

END ATSchwallSunk GewAbsch;

ASSOCIATION ATSchwallSunk Massnahme =
rSVerursacher -<> {1..*} ATSchwallSunk; !'! n:m Beziehung
rMassnahme --  {0..*} MassnahmeSchwallSunk;

END ATSchwallSunk Massnahme;

ASSOCIATION GewAbsch BewertungS =
rBetroffener -- {1} GewaesserAbschnitts;
rBewertung -- {1l..*} Bewertung$S; !
END GewAbsch Bewertung$S;

mehrere sind mdglich (Zwischen- und Schlussbericht)

ASSOCIATION Bewertung Hydrologie =
rBewertung -- {0..1} BewertungsS;
rInspektor -- {0..*} Hydrologie;

eventuell eine hydrologische Beschreibung
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END Bewertung Hydrologie;

!'l Baugruppe Fischhindernis
11
ASSOCIATION Hindernis Fischaufstieg =
rHindernisAuf -<> {1} ATFischhindernis;
rAufstieg -- {0..*} Fischaufstieg;
END Hindernis Fischaufstieg;

ASSOCIATION Hindernis Fischabstieg =
rHindernisAb -<> {1} ATFischhindernis;
rAbstieg -- {0..*} Fischabstieg;

END Hindernis Fischabstieg;

ASSOCIATION Hindernis FischVorkommen =
rHindernis -<> {1} ATFischhindernis;
rFauna -- {1} FischVorkommen;

END Hindernis FischVorkommen;

!'l Baugruppe Geschiebe
W
ASSOCIATION ATGeschiebe GewAbsch =
rBauwerk -— {1..*} ATGeschiebe; !'! n:m Beziehung
rBetroffener -- {0..*} GewaesserAbschnittG;
END ATGeschiebe GewAbsch;

ASSOCIATION ATGeschiebe Massnahme =
rGVerursacher -<> {1..*} ATGeschiebe; !'! n:m Beziehung
rMassnahme --  {0..*} MassnahmeGeschiebe;

END ATGeschiebe Massnahme;

ASSOCIATION GewAbsch BewertungG =
rBetroffener -- {1} GewaesserAbschnittG;
rBewertung -- {1l..*} BewertungG; I
END GewAbsch BewertungG;

mehrere sind mdglich (Zwischen- und Schlussbericht)

END San; 'l topic

END SanierungWasserkraft V1 2. !'l model
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